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JOHDANTO

Projektin tarkoituksena oli tehostaa tydmaan siivousta ja polynhallintaa kustannustehokkaalla ta-
valla. Isojen hallimaisten tilojen imurointi perinteista siivoojaa kiyttaen on usein kallista ja aikaa
vievaid. Tahan ongelmaan lahdettiin hakemaan ratkaisua siivoustyon automatisoinnilla. Automati-
soinnin mukanaan tuomia hyotyja ovat mm. henkilostokustannusten aleneminen, aikataulusaas-
tot, siivoojan resursoiminen tarkeammille tehtaville, sekd parantunut polynhallinta.

Tama projekti toteutettiin yhteistyossa moniammatillisen projektiryhman kanssa. Projektiryhmaan
kuuluu NCC Suomi Oy:n lisdksi Pulurobotics Oy, Palmia Oy ja Helsingin Yliopiston tietojenkasitte-
lyn laitos. Projektiryhméan kokoonpanossa NCC ja Palmia edustavat tilaajaa, Pulurobotics Oy to-
teuttaa kaytannon sovelluksen ja integroinnit, Pulurobotics Oy hankkii alihankintana kayttoliitty-
maan kuuluvat palvelut Helsingin Yliopiston tietojenkasittelylaitokselta.

Tavoitteena oli kehittdd tyomaalla toimiva keskikokoluokan robotti-imuri. Suurin ongelma tilla het-
kella markkinoilla olevissa robotti-imureissa on, ettd ne eivit yksinkertaisesti sovellu tyomaakayt-
toon. Tyomaa on jatkuvassa muutostilassa ja tyoskenneltdva pinta saattaa olla hyvinkin epatasainen.
Edelld mainittujen muuttujien hallinta markkinoilta saatavissa olevilla laitteilla olisi mahdotonta.
Taman takia paatimme lahtea kehittimaian omaa sovellusta, jolla jo tunnettuihin ongelmiin voidaan
loytaa ratkaisu.

HANKKEESSA KEHITETTY TEKNINEN RATKAISU

Hankkeessa kehitettiin tyomaaolosuhteissa toimiva robotti-imurin prototyyppi. Robotti-imuri ky-
kenee kartoittamaan ja navigoimaan tyémaalla oman sensoridatansa avulla. Hankkeen tarkein ke-
hityskohde oli luoda toimivat rajapinnat robottialustan ja kayttoliittyman vilille. Jotta robotti-imu-
rin kaytto olisi mahdollista, kehitettiin laitteelle myos kayttoliittyma.

POIKKEAMAT HANKEHAKEMUKSEEN
Rakennuksesta luotua BIM tietomallia ei viela voida hyodyntida osana robotti-imurin toimintaa.

Taman pitdisi kuitenkin olla mahdollista melko pienilla muutoksilla.

TULOKSIEN HYODYNNETTAVYYS JA VAIKUTUKSET

Projektista saamamme tulokset ovat hyvin lupaavia tulevaisuuden rakennustyomaan automatisoin-
tia ajatellen. Tama projekti yksiselitteisesti todistaa, ettd rakentamista ja siihen liittyvia toimintoja
voidaan automatisoida. Robotiikka voisi olla ratkaisu seka tuottavuuden, etta tyoturvallisuuden pa-
rantamiseen.
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Rakennustyomaiden polyisyyttd pidetddan isona terveydellisend ongelmana. Koeajojen perusteella
siivousrobotin tuottama tyonlaatu on merkittdvisti parempaa kuin perinteisesti imuroimalla. Sii-
vousrobotti siivoaa tunnollisesti ja visymattomasti kaikki sille maaratyt alueet, rakennussiivoojalla
saattaa esimerkiksi epahuomiossa jaada jokin alue imuroimatta tai ty6 suoritetaan aikataulupainei-
den takia liian hiatdisesti. Robotin suurin etu verrattuna rakennussiivoojaan on tyonlaadun tasai-
suus. Robotiikan avulla siivoustyon kokonaisuusuuden laatua pystytdan parantamaan.

Siivousrobotin kayttoonotto tuottaa yritykselle myos kustannussaastoja, mm. parantuneen tyotur-
vallisuuden ja tehokkaampien resurssien kiayton myota. Kustannusvaikutuslaskelmissa on todettu,
ettd robotiikan kayttoonotto siivoustyossa loisi parhaimmillaan 25% kustannussidaston. Tyotervey-
teen ja tyokykyyn liittyvista kustannussaastoistd on vielda mahdotonta tehdi arviota, koska kaytossa
ei ole tilastoja terveydellisten poissaolojen méairastd ennen ja jalkeen siivousrobotin kayttoonottoa.
On kuitenkin kiistatonta, ettd rakennustyémaan polyisyys aiheuttaa tyoperiisia sairauksia ja poissa-
oloja. Polynmairan vihentyminen tyomaalla vaikuttaa varmasti tulevaisuudessa poissaolojen ja ty6-
kyvyttomyyseldkkeelle jadntien maaraa. Tasta aiheutuvat kustannussaastot tulevat olemaan merkit-
tavia.

TULOSTEN VIESTINTA JA AVOIN JAKAMINEN

Hankkeen etenemisesti viestittiin NCC Suomi Oy:n www-sivuilla, Facebookissa ja Twitter-kana-
valla. Liséksi tuloksista kirjoitettiin LinkedInissa, Tekniikka ja Taloudessa sekd Rakennuslehdessa.
Osana Kira-digin tulosviestintdd Aarni Heiskanen teki jutun Aec-business.com -sivustolle.

Hankkeet tulokset ja kehitetty jarjestelma on kuvattu julkisesti Harri Heinosen Metropolia Am-
mattikorkeakoululle tekemista julkaisuista:

Innovaatioprojektin loppuraportti

Tyomaan robotti-imurin kehitys ja testaus. Saatavissa NCC:n www-sivuilta.
Opinnaytetyo

Robotiikan hyodyntaminen rakennustuotannossa. Julkaistaan 6/2019.

HAVAITUT HAASTEET JA KEHITTAMISTARPEET

Projektin puitteissa luodut ohjelmistot ovat viela prototyyppitasolla, mika nikyy eritoten niiden
toiminnan ajoittaisena hitautena. Kaupallistamista varten ohjelmistoja tulee vield optimoida toimi-
maan tehokkaammin. Jatkokehittdmistarpeena on mm. BIM mallien hyodynnettivyys robotin toi-
minnassa, seki tekodlyn lisidaminen laitteeseen. Tekoalyn avulla voidaan parantaa esteiden tunnis-
tamisprosessia. Haasteena on myos imurirobotin saattaminen kaupalliseen muotoon seka tuotteen
kehittiminen helppokayttoiseksi. Alustan kehittaminen pyoreaksi parantaisi kaytettavyytta sii-
vousrobottina.
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