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Yhteiskunnassa vallitseva taloudellisten, ekologisten ja sosiaalisten muutosten
heijastuminen kaikkeen toimintaamme nakyy myos tilankdytdssa. Vanhoja
rakennuksia saneerataan uuteen kdyttéon ja uudisrakennuksissa tilojen
muuntojoustavuus ja monikayttoisyys lisddntyvat. Tilojen tehostuvalla kaytolla
haetaan paitsi ekotehokkuutta ja energiansdatod, myos suoraa taloudellista hyotya.
Pienentamalla tilamaaria ja lisdamalla tilojen monikayttoisyyttd voidaan saavuttaa
merkittdvia etuja. Rakennusten tilamassojen tiivistdminen tilatehokkuuden nimissa
nostaa samalla tilanhallinnan vaatimustasoa. Tilojen vdheneminen ei anna kayttdjalle
mahdollisuutta varata tiloja varmuuden vuoksi ja jattaa tilaa varattuna tyhjilleen, jos
sitd ei sitten tarvitsekaan. Tilankayttoon liittyva muutos on toimintakulttuurillinen
kysymys. Varaustilanteen kettera hallinta, eli tilojen varaaminen ja vapauttaminen
reaaliajassa tai jopa varatun tilan automaattinen vapauttaminen, mikali sitd ei oteta
kayttoon tiettyyn aikaan mennessa ovat ensimmaisia askeleita tilatehokkuuteen ja
tyokaluja toimintakulttuurin muuttamiseen haluttuun suuntaan.

Tilojen varausten ja kayton monitorointi mahdollistaa korkean tilojen
hyddyntamisasteen. Digitalisoitunut kiinteiston hallinta ja kiinteistdautomaatio
mahdollistaa paljon enemmankin. Energiatehokkuuden kannalta on epataloudellista
pitda tyhjillaan olevissa tiloissa valoja ja ilmastointia paalla. Kiinteistdautomaation
kytkeminen tilanhallintajarjestelmiin mahdollistaa energiankdytdn tehostamisen
esimerkiksi alentamalla tyhjilladn olevissa tiloissa lampdtilaa, kytkemallad ilmastoinnin
pois ja sammuttamalla valot tiloista silloin, kun niita ei ole varattu. Kuitenkin, mikali
energianhallinta perustuu pelkkdan tilanhallinnan vapaa-varattu -tietoon tai
edellyttda kayttajan aktiivisuutta, on ketjun heikoin lenkki kayttdja, joka ei valttamatta
toimi odotetulla tavalla ja esimerkiksi vapauta tilaa sieltd poistuttuaan
(toimintakulttuurin muutos on hidasta). Tilojen kdyton havaitsemisen automatisointi
on mahdollista anturoinnilla, joka aidosti tunnistaa, onko tilassa kayttajia lasna vai ei.
Hyvin toteutetulla anturoinnilla saadaan toimiva sdaato lampéatilalle, ilmanvaihdolle,
valoille jne. Tassa on kuitenkin omat haasteensa. Kaikille lienee tuttu tilanne, jossa
huoneesta sammuvat valot, vaikka istumme tietokoneen daressa tyoskentelemassa.
Pelkka yksi liikkeen tunnistava anturi ei useimmiten riita lasnaolon tunnistamiseen,
vaan antureita tarvitaan useampia ja mielelldan erilaisia. Liiketunnistuksen lisaksi
voidaan tutkia esimerkiksi energian kulutusta tai kdytetdaan poistoilman koostumusta
mittaavia jarjestelmid, joilla tunnistetaan hiilidioksiditasoja, tai vaikkapa vierasaineita,
kuten hajuveden tuoksua. Tilan ominaisuuksia voidaan sdataa anturoinnin antaman
yhteistiedon mukaisesti. Hyvalla anturoinnilla ja sita tukevalla ohjelmoinnilla saadaan
tilojen kadyttoastetta ja energiatehokkuutta nostettua kayttokokemuksen siita
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karsimatta. Hyvaa kayttokokemusta voidaan pitda jopa ehdottomana edellytyksend,
eika tehokkuuden parantaminen missadn tapauksessa saa vaarantaa tilojen sujuvaa ja
miellyttavaa kayttoa.

Jotta tilojen kayttd on sujuvaa ja kdyttokokemus miellyttava, on tilat oltava helposti
saavutettavissa. Tilanhallinnan kanssa saumattomasti toimiva opastusjarjestelma on
avainasemassa koko rakennuksen kaytettavyydelle. Pahin tilanne minka tahansa
rakennuksen kaytolle on se, kun kayttadja eksyy rakennukseen. Tama on lahes
poikkeuksetta merkki opastuksen epdonnistumisesta. Opastus on erityisen haastavaa
vanhoissa rakennuksissa, joiden kayttotarkoitusta muutetaan. Naissa tilanteissa
rakennuksen layout muuttuu merkittavasti ja ratkaisuista voi tulla vaikeasti
hahmotettavia. Kiintedn, viranomaisvaatimukset tayttavan, opastuksen rinnalle on
tana paivana usein tarkoituksenmukaista tuoda useimmiten sdhkdinen opastus.
Alkeellisimmillaan tdma tarkoittaa suhteellisen helposti paivitettavid pohjakuvia ja
niihin perustuvia reittikuvauksia. Seuraava aste on kolmiulotteiset kartat, jotka
sindlldan ovat useimmiten vaikeasti hahmotettavia ja enemman hammentavia, kuin
opastavia. Digitalisaation tehostaminen ja erilaisten paikkatieto- ja lasna-aly
teknologioiden soveltaminen auttaa myo6s toimivan opastuksen luomisessa.
Esimerkiksi kayttdjan tunnistava anturointi vaikkapa NFC-kortin tai muun etdluettavan
tunnisteen avulla mahdollistaa kayttdjan kanssa interaktiossa olevan opastuksen. Kun
jarjestelmalle kerrotaan mihin kdyttdja on menossa, voidaan kullekin kayttajalle
tuottaa yksilollinen opastus, joka kertoo missa kayttaja juuri nyt on, mihin han on
menossa, mika on paras reitti sinne ja mihin suuntaan hanen on tasta pisteesta
Iahdettava. Opastava ohjaus voidaan toteuttaa mobiililaitteissa tai vaikkapa
kiinteiston digital-signage ja tilanhallintajarjestelmia hyddyntden. Mahdollisuudet
ovat lahes rajattomat ja sama opastus voidaan laajentaa koskemaan laajempaa
aluetta, jopa rakennukseen saapumista joko julkisilla tai omilla kulkuvalineilla
kulkeville parhaan reitin vapaalle pysakdintipaikalle opastaen.

Kiinteiston ja tilojen hallinnan kautta voidaan kerdta myos tietoa, joka on
hyodynnettavissa eri tarkoituksissa. llImastoinnin, ldmmityksen, valaistuksen,
konesalien ja muiden laitteiden energiankulutusta voidaan mitata ja tallentaa seka
tilojen kayttoa ja sen vaikutusta energiankulutukseen voidaan analysoida. Eri
jarjestelmien kytkeminen loT- verkkoon antaa mahdollisuuden big datan kerdadamiseen
ja toimintojen optimoimiseen keratyn datan avulle.

Hankkeen liittyminen kokonaisuuteen

N

Hanke kytkeytyy Lahden ammattikorkeakoulun kampuskehitykseen, jossa
korkeakoulu keskittdaa toimintansa Niemen alueelle vuoteen 2018 mennessa. Uusi
NiemiCampus toimii kahdessa osoitteessa, Niemenkatu 73:ssa ja Mukkulankatu
19:sta. Mukkulankatu 19:n kampus rakentuu Iskun huonekalutehtaan vanhoihin
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tiloihin yhdistdaen samalla kaikki LAMKin koulutusalat saman katon alle ja muodostaen
uudenlaisen toiminnallisen ekosysteemin alueelle ja samoihin tiloihin sijoittuvien
yritystoimijoiden ja muiden korkeakoulujen seka kehittdmisorganisaatioiden
yhteistyossa.

Hanke liittyy myds koulutuksen ja siihen liittyvdn pedagogiikan seka
toiminnanohjauksen kehittdmiseen vastaamaan uudenlaisia jatkuvasti kehittyvia
tarpeita. Lahden ammattikorkeakoulun pedagogisen kehittdmisen ohjelma seka
opetuksen toiminnanohjausta kokonaisuudessaan kehittdva Peppi-ekosysteemi
antavat mahdollisuuksia vastata osaltaan asiakasldahtoiseen, tehokkaaseen ja
ekologisesti kestavaan toimintakulttuuriin uuden digitalisaatioon tukeutuvan
kampuksen toiminnassa.

Hankkeen tavoitteet

Hankeen tavoitteena on ollut saada aikaan pilottijarjestelma Lahden
ammattikorkeakoulun NiemiCampuksen kestavan kehityksen lahtékohdista toimivaan
kiinteiston ja tilanhallinnan, alykkaan opastuksen seka rakennuksen digitaalisten
mittaustietojen standardin avoimen datarajapinnan kehittamiseen. Pilottijarjestelman
kehittamisessa tavoitteena on ollut myos tulosten valtakunnallinen ja kansainvalinen
hyodynnettavyys.

Osatavoitteita padtavoitteen saavuttamiseksi on ollut kolme. Ensimmainen osatavoite
on ollut testata pilottijarjestelmassa kiinteiston tilanhallintaa kayttdaen
valtakunnallisen Peppi-konsortion ekosysteemid. Toisena osatavoitteena on ollut
pilotoida jarjestelmdssa dlykdsta opastusjarjestelmaa. Kolmantena osatavoitteena on
ollut kehittaa avoimen rajapinnan palveluita kayttaen hyvaksi Peppi-ekosysteemin
rajapintoja seka kehittda tahan yhteensopivia standardoituja rajapintoja mm.
kiinteiston ja tietoteknisten jarjestelmien energiankulutustietojen monitoroimiseksi.

Hankkeen toteutus
Hanke toteutettiin 17.3.2017 — 30.6.2018 vilisena aikana. Hanke jakautui kolmeen
vaiheeseen, joista ensimmaisessa vaiheessa kevaalla 2017 tehtiin teknologiaselvitys ja
tarkempi suunnittelu hankeen toimenpiteista. Toisessa vaiheessa syksylla 2017 tehtiin
pilotoinnissa kaytettyjen teknologioiden valinnat seka eraiden pilotoitavien
teknologioiden testausta ja kehittamista. Kolmannessa vaiheessa kevaalla 2018
rakennettiin ja testattiin lopulliset pilotoitavat kohteet seka toteutettiin avoimen
datan rajapintaportaali tassa vaiheessa tarjolla olevien tietojen avaamiseksi julkiseen
kayttoon.
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Teknologiaselvitys ja suunnitellut toimenpiteet
Aluksi hankkeen toteutus rajattiin kasittamaan digikampuksen kokonaisarkkitehtuurin
kuvaukseen, opastusjarjestelmaan ja erityisesti huonekohtaisten opastusnayttdjen
toteuttamiseen sekd avoimen datan rajapinnan tarjoamiseen.

Kokkonaisarkkitehtuurin kuvauksessa paddyttiin toteuttamaan jarjestelma Peppi-
ekosysteemin ympdrille tavoitteena saada aikaan mahdollisimman selkea rakenne,
jossa eri osajarjestelmat liittyvat ekosysteemiin yhden integraatiopisteen kautta.
Tassa vaiheessa huomattiin kuitenkin, etta aluksi kokonaistavoitteesta joudutaan
tinkimaan ja osa alijarjestelmista joudutaan kytkemaan omilla erillisratkaisuilla, koska
ekosysteemissa on jo valmiina suorat integraatiot joihinkin jarjestelmiin.
Ideaalisemman loppuratkaisun toteuttaminen jatettiin myohemman jatkokehityksen
varaan.
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Kuva 1: Arkkitehtuurin yleiskuvaus

Teknologiaselvityksessa paadyttiin selvittaman tarkemmin joidenkin osien
teknologisia toteutusvaihtoehtoja. Naita selvitettiin huonekohtaisen tiedon
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kerdamisen osalta, kuinka kyetaan liittymaan kiinteiston ohjausjarjestelmaan tietojen
saamiseksi ja kuinka tietoja voidaan kerata itsenaisilla tiedonkeruuyksikoilla.
Tavoitteeksi asetettiin ndiden kahden vaihtoehdon testaaminen.

Integraatiopisteen toteuttamisessa tavoitteeksi asetettiin kaupallisen
integraatiokeskittimen kdyttdminen, mutta timan toteuttaminen hankkeen aikana
katsottiin epavarmaksi, joten paadyttiin toteuttamaan oma integraatiopiste jo
olemassa olevan integraatiotekniikan varaan ja toteuttamaan osa yhteyksista jo
olemassa olevilla kahden vilisilla yhteyksilla.

Huonekohtaisen datan kerdamisessa havaittiin kiinteistén ohjausjarjestelman olevan
vield sen verran kesken erdinen, etta pilotointia paatettiin toteuttaa omilla
teknologioilla huoneen olosuhdetietojen ja lasnaolotiedon kerdaamiseksi.

Digitaalinen opastusjarjestelma huonekohtaisia ovindyttoja lukuun ottamatta
paatettiin jattaa pilotoinnin ulkopuolelle kaupalliseen toteutukseen. Hankeen
puitteessa paadyttiin kuitenkin tarjoamaan kaupallisen jarjestelman toteuttajalle
tarvittavat tiedonhakurajapinnat.

Ovinayttodjen toteutuksessa selvitettiin kaupallisten kokonaisjarjestelmien kayttoa
seka mahdollisten tarjolla olevien ndayttékomponenttien hyédyntamista itse tehdyn
sovelluksen avulla. Naista pilotointiin paadyttiin ottamaan mukaan
ovindyttékomponenttien valinta ja niiden ohjaus opiskelijaprojektina tehtavan
sovelluksen avulla.

Kehitettavina jarjestelmina hankkeeseen ja sen puitteissa pilotointiin otettiin
kytkeytyminen kiinteistéoperaattorin tilavarausjarjestelmaan sekd huonekohtaisten
ovindyttojen toteuttaminen. Kiinteistdoperaattorin tilavarausjarjestelmaan
kytkeytymisen nahtiin mahdollistavan myds Office 365 integraation toteuttamisen,
jolloin normaaleihin kokousvarauksiin saadaan mukaan myos keskitetyn Peppi-
pohjaisen tilavarausjarjestelman hyddyntaminen..

Avoimen datan portaalin toteutuksessa vertailtiin ekosysteemin oman teknologian
kayttoa tai kaupallisen portaaliteknologian kayttéon ottoa. Molemmilla tavoilla
todettiin toteutuksen olevan mahdollista, joten hankkeen toteutusaikana paatettiin
pilotoida niitd molempia, jonka pohjalta tultaisiin tekemaan ratkaisu
toteutusteknologiasta.

Pilotointiteknologioiden valinta ja testaus
Projektissa testattiin huonekohtaisen olosuhdetiedon lahettamista loT-pilvipalveluun
seka sen hyvaksi kdyttod. Taman tuloksena paadyttiin, ettd tdman tiedon keradminen
jatetdan pois lopullisesta pilottijarjestelmasta ja digikampuksen lopullisessa
toteutuksessa tukeudutaan kiinteiston ohjausjarjestelman tarjoamaan tietoon.
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Toiseksi testattiin myos lasndoloantureiden toteuttamista verkkoyhteydella
varustettujen lasndoloantureiden avulla. Tasta tuloksena saatiin, etta lopullisessa
jarjestelmassa kannattaa tukeutua myos tassa kiinteiston ohjausjarjestelmaan, mutta
joissain tilanteissa voidaan kayttaa testattua erillisteknologiaa tadydentamaan tietoja.
Testattu teknologia saatiin kehitettya kayttokelpoiseksi, joten sen kayttamista voitiin
pitda realistisena, mikali sita tultaisiin tarvitsemaan.

Jarjestelman pilotointi
Hankkeessa rakennettiin pilottijarjestelma, jossa toteutettiin opastusjarjestelman
ovindytot ja niiden ohjaus, kiinteistboperaattorin tilahallinnan integraatio seka
avoimen datan portaali.

Ovinayttojarjestelmassa valittiin ovindytdiksi itsendiset mobiilikayttojarjestelmalla
varustetut kosketusnaytolliset 10 ” nayttotaulut, jotka kytkettiin kiintealla
ethernetkaapeloinnilla suljettuun verkkoon. Tehonsyotto laitteille toteutettiin PoE-
tekniikalla, jolloin laitteille tarvittiin vain yksi kaapeli. Ovindyttdjen ohjaamiseksi
toteutettiin selainpohjainen graafinen kayttoliittyma, joka tukeutui
palvelinsovellukseen. Palvelinsovellus hoiti ndyttéjen kokonaishallinnan ja
integraation Peppi-jarjestelmaan.

Pilotoinnissa ovindytoilla naytettiin tilakohtaisia varaustietoja. Tietojen nadyt6ssa oli
kaksi tilaa: varaustiedon pelkistetty nakyma seka kalenteripohjainen laajempi nakyma.
Naytoissa oli lisdksi QR-koodi, jonka avulla mobiilipdatelaitteet voivat hakea viela
monipuolisempia tilatietoja. Tilojen varaustilan nayttamiseksi naytoissa oli lisaksi
tehosteledit, joiden avulla varaustieto voitiin havaita ndyttdjen normaalia
katselukulmaa laajemmalta.

Pilotointiin suunniteltiin my0s tilojen varausten vapauttamista ja rajattua tekemista,
mutta pilotointiin nditd ominaisuuksia ei toteutettu, joskin niiden teknista toimivuutta
kuitenkin testattiin.

Ovijdrjestelman kehityksen pohjalta nahtiin realistisena myds toteuttaa lopullinen
jarjestelma.

Kiinteistdoperaattorin tilavarausjarjestelman integrointi Peppi ekosysteemiin saatiin
hankkeen puitteissa teknisesti toteutumaan, mutta lopullinen toiminnallinen testaus
jai jatkokehitykseen, kuitenkin siten, etta se on mahdollista ottaa kayttéon syksyn
2018 aikana.

Avoimen datan portaalin toteutuksessa kokeiltiin Peppi-ekosysteemin portaalia seka
kaupallista pilvipalveluun perustuvaa portaalia, joista pilvipalvelupohjainen portaali
valittiin lopulliseksi jarjestelmaksi sen monipuolisemman hyédynnettavyyden
ansiosta. Portaali saatiin toteutettua siten, etta se voitiin ottaa myos kayttoon.
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Hankeen tuloksena saatiin aikaan Lahden ammattikorkeakoulun NiemiCampuksen
tilahallintajarjestelmien arkkitehtuurisuunnitelma, jonka pohjalta voidaan kehittaa
selkedrakenteista digikampusta. Suunnitelma sisalta loogiset lohkot eri toiminnaille.

Opastusjarjestelma saatiin maaritettya siten, etta valtaosa opastusjarjestelmasta on
voitu hankkia kaupalliselta toimijalta ja ovindyt6t on voitu toteuttaa hankkeessa
pilotoidun jarjestelman pohjalta. Tassa toteutuksessa on ollut suunnitelman
mukaisesti opiskelijaty6lla ratkaiseva rooli. Ovindyttdjen toteutus onnistui
erinomaisesti.

Digikampuksen kokonaisarkkitehtuurisuunnitelman mukaisesti pilotoitiin
kiinteistboperaattorin jarjestelman integraatiota, jonka pohjalta on rakennettu myos
lopullinen integraatio, joka tulee kdytté6n syksyn 2018 aikana.

Tavoitteiden kannalta yksi merkittdvimmista tuloksista on avoimen datan portaalin
avaaminen siten, etta tata portaalia voidaan laajentaa avattavien tietojen
lisdantyessa. Alkuvaiheessa portaalin kautta saa Peppi ekosysteemin tietoja mm. tila-
ja varaustietoja. Hankkeen aikana saatiin myds konsepti, kuinka myds kiinteiston
energia-, lampotila-, lasndolo- ym tietoja voidaan valittaa portaalin kautta, kun
integraatio kiinteistéautomaatiojarjestelmaan saadaan valmiiksi.

Tulosten levittamiseksi hankeen aikana on tehty kaksi julkaisua seka kansallinen
seminaariesitelma. Hankkeen jalkeen on tulossa lisda julkaisuja seka ainakin yksi
kansainvalinen seminaariesitelma syksyn 2018 aikana. Tulosten julkaisemisessa ei
padsty taysin hankkeen aikana alkuperaiisiin tavoitteisiin, koska hankkeen tuloksia ei
saatu riittdvan valmiiksi, jotta niitd olisi saatu julkaisuaikataulujen puitteissa
toteutettua. Tulosten levittamista jatketaan kuitenkin hankkeen paatyttya.

Tahan mennessa tulosten levittdminen on jo aiheuttanut mielenkiintoa ja useita
yhteydenottoja ja keskusteluita talta pohjalta on kayty eri toimijoiden kanssa.

Avoimen datan portaali on julkaistu avoindata.fi palvelussa
(https://www.avoindata.fi/data/fi/dataset/lamk-avoin-data) seka lamk.fi sivustolla
(https://www.lamk.fi/fi/avoindata).

KIRA-digi —hankkeen sivustolla on julkaistu blogikirjoitus
(http://www.kiradigi.fi/ajankohtaista/avoin-digicampus-osana-lamkin-uutta-
kampusta.html).

Lahden ammattikorkeakoulun julkaisusarjassa on julkaistu artikkeli
(http://www.lamkpub.fi/2017/12/20/open-digi-campus-technical-challenges/).
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Peppi-konsortion kehittajapaivilla pidettiin esitys (https://lamkfi-
my.sharepoint.com/:p:/g/personal/timo turunen lamk fi/EUh3bmruli90s756yA6VP
alBpjLB5BbrYU1lghpuC5PdCsQ?e=SxINXZ).

Hankkeen sivut ovat lamk.fi sivustolla (https://www.lamk.fi/fi/hanke/avoin-
digikampus-open-digicampus).

Hankkeen tuloksena pidetdan konferenssiesitelma syyskuussa 2018
(https://www.lamk.fi/sites/default/files/2018-
09/Parallel%20Sessions%20versio%2015.0.pdf).

jatkotoimet

Projektin toiminta oli suhteellisen suoraviivaista. Kuitenkin sen toteutuksessa oli
joitain enemman tai vahemman merkittavia haasteita. Yksi haasteista oli saada
projektille suunnitellut opiskelijaresurssit ohjattua hallitusti projektin kannalta
tehokkaaseen kayttoon. Tassa paastiin kuitenkin suhteellisen hyvaan tulokseen, kun
tavoitteet ndissa osissa rajattiin kyllin tarkasti, keskityttiin ohjauksessa olennaisten
asioiden tekemiseen seka saatiin rekrytoitua motivoituneet opiskelijat tekemaan
kehitystyota.

Toinen merkittava haaste oli digikampus-projektin synkronointi uuden kampuksen
kokonaisvaltaiseen kehittamiseen. Uuden kampuksen rakentamisaikatauluissa oli
haasteita, joten kaikki jarjestelmat eivat projektin aikana vield olleet sellaisessa
vaiheessa, etta niita olisi voinut hyodyntaa pilotoinnissa, joten niiden osalta jaatiin
jatkototeutuksen varaan.

Projekti on antanut kuitenkin hyvan pohjan digikampuksen kokonaisvaltaiseen
kehittamiseen. Lyhyella tahtayksella projektin pohjalta tullaan laajentamaan avoimen
datan julkaisemista erityisesti kiinteistotietojen suhteen. Naita tietoja tullaan
julkaisemaan koneellisesti luettavan datan lisdksi my6s visuaalisesti luettavassa
muodossa. Julkaistua portaalia tullaan kdyttamaan myds laajemmin jarjestelmien
vélisena integraatiopisteena.

Opastusjarjestelman ja ovindyttdjen osalta tullaan lisadmaan toiminnallisuutta
interaktiivisempaan suuntaan. LAMK:n mobiiliaplikaation (LAMK App) ominaisuuksia
kehitetddan myos palvelemaan enemman digikampuksen toiminnallisuutta ja
vuorovaikutusta.

Pidemmalla tahtayksella projekti antaa pohjan digikampuksen avoimen
jarjestelmaarkkitehtuurin kehittamiseen siten, etta nykyiset ja uudet jarjestelmat ovat
entista hallitummin liitettavissa toisiinsa ja tiedon siirtyminen jarjestelmien valilla on
hallittavaa.
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https://lamkfi-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/timo_turunen_lamk_fi/EUh3bmruJi9Os756yA6VPaIBpjLB5BbrYU1ghpuC5PdCsQ?e=SxINXZ
https://lamkfi-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/timo_turunen_lamk_fi/EUh3bmruJi9Os756yA6VPaIBpjLB5BbrYU1ghpuC5PdCsQ?e=SxINXZ
https://lamkfi-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/timo_turunen_lamk_fi/EUh3bmruJi9Os756yA6VPaIBpjLB5BbrYU1ghpuC5PdCsQ?e=SxINXZ
https://www.lamk.fi/fi/hanke/avoin-digikampus-open-digicampus
https://www.lamk.fi/fi/hanke/avoin-digikampus-open-digicampus
https://www.lamk.fi/sites/default/files/2018-09/Parallel%20Sessions%20versio%2015.0.pdf
https://www.lamk.fi/sites/default/files/2018-09/Parallel%20Sessions%20versio%2015.0.pdf
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Tulosten levittamista tullaan jatkamaa eri kanavia kayttaen. Projektin tavoitteeksi
asetettua julkaisuohjelmaa tullaan jatkamaan myds projektin paatyttya.
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