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1. Hankkeen kuvaus

1.1. Kokeiluhankkeen tausta

Kokeilu-ehdotuksessa hakijoina oli sama ryhma kuin syksylla 2017 toteutetussa
"Tietomallipohjainen rakennuslupa kerrostalohankkeessa” -kokeiluhankkeessa. Ryhmaan
kuului kolme kaupunkia — Vantaa, Hyvinkaa ja Jarvenpaa, seka nelja
jarjestelmatoimittaja/konsulttia — Gravicon Oy, Evolta Oy, Solibri Oy ja Sova 3D Oy. Mukana
oli myods rakennusliike Lehto Group Oyj, joka hyddynsi hankkeissa tietomallipohjaista
suunnittelua.

Ensimmadisessa kokeiluhankkeessa kokeiltiin tietomallien hyddyntamistda nimenomaan
luvanhakuvaiheessa. Seuraavassa hankkeessa kokeilua laajennettu luvan saannin jalkeiseen
erityissuunnitelmien toimittamiseen tietomallien avulla seka tietomallien
viranomaisarkistointiin.

Hankkeiksi oli valittu Lehto Groupin Asunnot-palvelualueen kerrostalokohteita. Hankkeet
tietomallinnettiin Lehto Group YTV:hen perustuvan tietomalliohjeistuksen mukaisesti, ja
suunnittelussa huomioitu myos kaytto lupaprosessissa. Ensimmaisessa kokeiluhankkeessa
kehitettiin kdaytantoja ja vietiin ne osaksi suunnittelijoiden tyota. Seuraavassa hankkeessa
oli tarkoitus kehittda olemassa olevia mallinnusohjeita ja tarkastussaantoja ja
dokumentoida ne suunnittelijan ohjeistuksen muotoon.

Erityissuunnitelmat ja
arkistointi
tietomallipohjaisessa
rakennuslupaprosessissa

Kesto: 15.5.-31.12.2018
Toteuttaja: Vantaan
rakennusvalvonta
Kumppanit: Jarvenpaan
rakennusvalvonta, Hyvinkaan Tietoma"ipohjai nen

rakennusvalvonta, Evolta Oy,

Solibri Oy, Gravicon Oy, Sova3D ra kennus'“DaproseSS|
Oy, Lehto Group Oy | y . -

Yhteystiedot

JOUNI VASTAMAKI
Jarvenpaan kaupunki
S.jounivastamaki(at)jiarvenpaa.fi
P.+358403152581

Kuva 1. KIRA-digi kokeiluhankkeet. http://www.kiradigi.fi/kokeiluhankkeet/kokeiluhankkeet/tietomallipohjainen-
rakennuslupaprosessi.html



1.2. Kokeiluhankkeen sisalto
1. Viranomaisohjeistuksen soveltaminen suunnitteluprosessissa

Lehto Groupin kokeilukohteet mallinnetaan ja toimitetaan Lupapiste-palvelun kautta
lupatarkasteluun. Tietomallit tarkastetaan Solibri Model Checkeria kdyttaen. Tehdaan
visuaalinen sdantopohjainen tarkastelut. Tavoitteena on testata ja edelleen kehittaa
rakennusvalvonnan tarkastussaantoja yhdessa Solibrin ja lupaviranomaisten kanssa.
Selvitetdaan valmiudet noudattaa annettuja viranomaisohjeita seka tarpeet muutoksiin ja
tarkempiin ohjeistuksiin.

Solibri Model Checker ohjelmiston sdaantéja kehitetdan ja tuotetaan tarvittavia ohjeita.
Myos Lupapistettd ja Sova 3D Oy:n nykyistd 3D-karttalaajennusta kehitetdan tarvittavilta
osin.

2.  Erityissuunnitelmien tietomallipohjainen tarkastelu viranomaiskasittelyssa

Kaytdannodssa jatkamme nykyisten hankkeiden kasittelya mallipohjaisesti luoden kaytantoa
erityissuunnitelmien mallipohjaisesta kasittelysta, esitystavasta ja tietosisallosta.

Selvitetdaan Solibri Model Checkerin vaatimia teknisia tietoja ja raja-arvoja
erityissuunnitelmien vaatimien saannostojen kehittamiseksi, seka selvitetaan kehitystarve
Lupapisteessa ja Sova 3D:ssa.

3. Tietomallin sahkdinen arkistointi

Sahkoiseen arkistointiin liittyviin kysymyksiin tarvitaan vastauksia, jotta
viranomaisprosesseissa voidaan hyddyntda tietomallinnusta mahdollisimman
kokonaisvaltaisesti. Tehddan valituista kokeiluhankkeista arkistointi Lupapisteen Onkalo-
pysyvaisarkistoon teknisen kyvykkyyden varmistamiseksi. Pyydetdan Kansallisarkistosta
konsultaatiota tiedostomuodon, arkistoitavan tietosisallon seka kasittelyprosessin
arkistoinnin osalta.

Gravicon Oy:lld on vankka kokemus arkistointiinkin kaytettavien IFC-standardien sisallosta
ja niiden kehittamisesta. Evolta Oy tarjoaa kunnille jo asioinnin lisdksi sahkdisen arkiston
palvelut, jotka ovat laajennettavissa tietomallien arkistointiin.

Lisaksi

BuildingSMART Internationalissa on kaynnistymassa viranomaismenettelyihin (Regulatory)
liittyvien tiedonsiirtostandardien maarittely. Hankkeemme raportoi KIRA-digi
kokeiluhankkeistamme tahan kokonaisuuteen kohdistuvia havaintoja ja kehitystarpeita.



1.3. Kokeiluiden toteutus

Kokeillaan tietomallipohjaisen rakennuslupaprosessin keskeisimpia uusia vaiheita, joita ei ole
vield viranomaistoiminnassa kdytetty. Prosessi perustuu avoimiin rajapintoihin, avoimiin
standardeihin ja monitoimittajamalliin.

Tietomallipohjaisen lupaprosessin kokeilu voi jatkua myds aiemmin valituissa hankkeissa.
Vertailtavat kokeiluhankkeet ovat Vantaa, Hyvinkda, Jarvenpaa.

Yhteiset hanketapaamiset kuntien, toimittajien ja suunnittelijoiden kesken:

e Kick-off: tavoitteiden ja tydsuunnitelman tarkentaminen
e Kuukausittaiset statuspalaverit tiedonvaihtoon

e Pienemman ryhman tybpalaverit tietyn aiheen ymparilld tarpeen mukaan

1.4. Aikataulu

e Viranomaisohjeistuksen soveltaminen suunnitteluprosessissa 5.-8.2018
e Erityissuunnitelmien tietomallipohjainen tarkastelu viranomaiskasittelyssa 8.-11.2018
e Tietomallin sahkéinen arkistointi 9.-11.2018

e Raportointi 12.2018

1 Viranomaisohjeistuksen soveltaminen suunnitteluprosessissa
2 Erityissuunnitelmien tietomallipohjainen tarkastelu viranomaiskasittelyssa
3 Tietomallin sahkoéinen arkistointi

4 Raportointi

Kuva 2. Aikataulu. Ilkka Mattila, Evolta Oy. KIRA-digi kokeiluhanke-ehdotus



1.5.

1.

3.

1.6.

Tavoiteltavat hyodyt
Taloudellisiin hyotyihin tahtaavat tavoitteet:

° Tarkastamisen tydmaarien vahentaminen

° Suunnittelijan tiedon tuottamiseen tarvittavan tyémaaran pienentaminen
automatisaation avulla

° Kaupunkimallien paivittamisen automatisointi

° Rakennuslupakasittelyn nopeuttaminen ja tehostaminen seka rakennusliikkeen

ettd lupaviranomaisen nakokulmasta

Laadullisiin hyotyihin ja uuteen liiketoimintaan tahtaavat tavoitteet:

° Avoimet rajapinnat ja avoin data uusien palveluiden mahdollistamiseksi

° Kuntien paikkatiedon hyddyntdminen lupaprosessissa

° Uudelleenkadytettavyys eri kunnissa yhteisilla menettelyilla ja saannostoilla
° Rakennusvalvonta ja luvanhaku osaksi asiakkaiden prosesseja sahkoisen

asioinnin ja tietomallien kautta

Suomen menestyminen kansainvalisessa vertailussa:
° Prosessin edistyksellisyys ja innovatiivisuus muihin maihin ndhden

Visio

100% paperiton

Tietomallipohjainen lupakasittely
osa suunnitteluprosessia

Automatisaatio
Yhden luukun

palvelu Yhteinen tydtila
Koneluettavuus

Kaupunkimallit Osa ekosysteemia —
tiedon tuottaja ja o !E%/f}yt 5
Sclontais asittelyaika
Avoimet rajapinnat hyodyntaja

LUPAPISTE

Kuva 3. Visio. llkka Mattila, Evolta Oy. KIRA-digi kokeiluhanke-ehdotus



1.6.1 Lehto Group Oyj

Lehdon tavoitteena on olla mukana kehittamassa uusia menettelytapoja

tietomallipohjaiselle lupakédsittelylle suurimmissa kunnissa. Tietomallipohjainen
lupakasittely tuo jatkossa suoraa liiketoimintahyotya lupaprosessin osapuolille
mahdollistaen lupakasittelyajan lyhentymisen ja kasittelyn yhdenmukaisuuden.

Kun saannoéstot tarjotaan projektin alusta lahtien arkkitehtisuunnittelun kayttéon, voidaan
jo aikaisessavaiheessa varmistaa, ettd suunnitelmat vastaavat saaddsten vaatimuksia,
kuten rakennusoikeus-, paloturvallisuus-, esteettomyys- ja asuntosuunnittelusdadoksia.
Ndin sadnnostopohjainen lupakasittely nopeutuu huomattavasti, ja rakennusvalvonnoissa
voidaan keskittya tarkastelemaan enemman esimerkiksi kaupunkikuvallisia seikkoja.

Hankekehitysvaiheessa kaupunkimalleista voidaan virtuaalisesti tarkastella rakennuksen
soveltuvuutta asemakaavaan ja ymparistoon.

1.6.2 Evolta Oy

Evolta Oy:n visiona on tietomallipohjainen lupakasittely, jossa viranomaiskasittely ta pahtuu
tietomallien (IFC) ja erilaisten BIM-tyokalujen avulla rakennuspiirustusten sijaan.
Prosessissa Lupapisteessa tehdaan edelleen mm.

- tiedonhallinta,

- asiantilanhallinta,

- arkistointi,

- kayttooikeuksien hallinta,

- karttapalvelut,

- dokumenttien hallinta,

- kommunikointi asiakkaan ja viranomaisten valill3,

- paatosten valmistelu ja laadinta

- viranomaislausunnot

- katselmukset ja tarkastukset

- tybnjohtajien ja suunnittelijoiden hyvaksynta

Evoltan visiossa Lupapisteen palveluihin integroidaan tyokalut, joilla hankkeeseen ladattuja
tietomalleja voidaan hyodyntada mm. laki-, asetus- ja kaavamaaraysten tarkastuksiin,
kaupunkikuvalliseen tarkasteluun, hankkeen esittelyyn naapureille ja muille kuntalaisille.
Osa tamanhetkisesta tarkastustydsta voidaan automatisoida tai siirtdaa itsepalveluksi.
Taman avulla kasittelyaikoja saadaan lyhennettya ja hallinnon taakkaa pienennettya.
Prosessimuutosten kautta viranomaisprosessi voidaan aloittaa jo aiemmin ja tuoda
viranomaiset osaksi asiakkaiden suunnitteluhankkeita.



1.6.3 Solibri Oy

Luodaan yksinkertainen ja kayttajaystavallinen yhtendinen toimintatapa Solibri Model
Checker ymparistossa seka suunnittelijoille omatarkastukseen etta viranomaisille
kontrollitarkastuksiin koko Suomessa. Raportointi ja poikkeamailmoitukset nivotaan yhteen
jo olemassa olevien pohjien ja kdytantojen kanssa tyon yksinkertaistamiseksi ja
nopeuttamiseksi.

1.6.4 Sova3DOy

Lahtotietomalli

Projektissa on visiona tuottaa web-selaimeen ns. ”digitaalinen kaksonen” olemassa olevasta
kaupunkirakenteesta. Lahtttietoaineistona luetaan kaikki julkisesti saatavilla oleva data
standardi-rajapintojen kautta web-selaimeen ja esitetdan se osana rakennushanketta.
Kaupunkimalli luetaan yleiselld tasolla Maanmittauslaitoksen avoimesta tietoldhteesta ja
tarkka, kaupunkikohtainen aineisto Vantaan kaupungin tuottamasta tietolahteesta.

Lisdmittaukset

Tassa projektissa halutaan tarkentaa ymparoivaa kaupunkimallia mittaamalla aineistoa
tarkemmin ja tuottamalla mittausaineiston pohjalta tarkempi rakennusprojektin
l[ahiymparistda kuvaava malli. Hankkeen alkuvaiheessa ideoitiin myds mahdollisuutta kayttaa
mobiilikeilausta erityisesti katualueen kuvauksessa, mutta todettiin se kuitenkin tassa
projektissa liian kalliiksi suhteessa saatuun hyétyyn. Taman vuoksi hankkeeseen pyydetaan
tarkempi drone-kuvaus kokeneelta mittausyritykselta.

Itse rakennusprojektin suunnitelma-aineistot on tuotettu eri CAD-ohjelmilla
tietomallintamalla. Projektissa suunnittelijoille luodaan ymparisto, jossa he itse voivat
tallentaa aineiston todellisten koordinaattien avulla oikeaan paikkaan kaupunkimallia.
Rakennukset tuodaan IFC —tietomalleina ja infrarakenteet joko LandXML tai OBJ-muotoisina.
Rakennusprojektia seurataan osana Lupapiste.fi-palvelua, johon on saumattomasti
integroitu Sova3D-laajennus ympariston kuvaamiseen.



1.7. Tietomallin hyodyntaminen

Digikaavoitus Digisaantely
Lupapiste arkisto
BIM- T
tydkalut _ Upapiste
BCF Palvelin Solibri medel checker
Ohjeistus
Sova3D (IFC) Inframallit

Kaupunkimallit (CityGML)

LUPAPISTE

Kuva 4. Tietomallin hyédyntdminen. llkka Mattila, Evolta Oy. KIRA-digi kokeiluhanke-ehdotus

BIM-mallit ladataan Lupapisteeseen viranomaiskasittelyyn IFC-muodossa
Lupapiste-palvelussa IFC-mallit tallennetaan oikeaan sijaintiin, jotta Sova 3D-
kaupunkikartalla voidaan tehda visuaalista/kaupunkikuvallista tarkastelua. Samalla
voidaan tarkastella rakennushanketta muiden valmisteilla olevien hankkeiden kanssa.

3. Tietomalli tarkistetaan Solibri Model Checkerilla ja paivitetaan Lupapisteeseen.
Nykyteknologialla tdma tehdaan lataamalla malli Lupapisteesta Solibri Model Checkeriin
tydasemalla, mutta kokeiluhankkeessa tehtiin suunnittelua mallista, jossa SMC tarjoaisi
tarkastuksia palveluna. Téman avulla eri osapuolet voisivat kdyttda tarkastuksia ilman
tybasema-asennuksia.

4. Tarkastuksiin mallinnetaan paitsi MRL:n ja MRA:n mukaisia saantdja, myos kaavoitukseen
ja rakennusjarjestykseen liittyvia tarkastussaantoja. Ndiden edellytyks ena on, etta
esimerkiksi kaavamaaraykset ovat yksiselitteisesti koneen tulkittavissa.

5. Eri tarkastuksista I6ytyvien puutteiden kirjaamiseen ja valittamiseen takaisin
suunnittelijoille tulisi hydodyntda BCF-standardia (BIM Collaboration Format). Taman avulla
viranomaistarkastuksissa esiin tulleet muutostarpeet voidaan esittda suoraan
suunnitteluohjelmistoissa. Uudemmassa, BCF 2.0-versiossa korjaustarpeet voidaan valittaa
suunnittelijoille rajapinnan kautta ilman tiedostolatauksia.

Lupavaiheen jalkeen toimitetaan uusia versioita tietomallista. Lopullinen as-built-malli
toimitetaan hankkeen paattyessa ja arkistoidaan jatkokayttoa varten. IFC-malli
muunnetaan CityGML-muotoon ja siirretaan kaupunkimalliin.
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1.7.1. Lehto Group Oyj

Tietomallipohjaisen lupakasittelyn ja avoimen keskustelevan prosessin avulla voimme
tehostaa ennakointia ja hankkeiden ohjausta.

Pilotti on avannut erittdin hyvan yhteistydon rakennusvalvontaan. Se eiole pelkdstaan
tietomallin hyodyntamista kasittelyssa, vaan rakennusliike ja viranomaiset pitavat
huomattavasti enemman yhteyttd. Tama lisda molemminpuolista ymmarrysta hankkeen
erityispiirteista. Mallien mukaantulo edesauttaa sita, ettd saamme koko prosessin ajan
valitonta palautetta, jolloin ylldtyksia tulee eteen véhemman.

Laadunvarmistusohjelmistolla voidaan tehda automatisoidusti saanndstopohjaisia
tarkastuksia, minka ansiosta tarkastustoiminta nopeutuu ja tulkinnanvaraisuus viahenee.
Esimerkiksi pinta-alojen saantdpohjainen tarkastaminen vahentaa erilaisten tulkintojen
maaraa.

"Tietomallipohjainen lupaprosessi edellyttda aiempaa tarkempia suunnitelmia
lupavaiheessa, jolloin suunnitteluaikataulu muuttuu nykyista etupainotteisemmaksi:
lupavaiheen tarvittava tydmaara kasvaa, mutta koko hankkeen aikataulu mahdollisesti
lyhenee nopeamman lupakasittelyn myota”, paasuunnittelija Kari Selonen kertoo.

1.7.2. Evolta Oy

Kokeiluhankkeessa toimitettiin hankkeesta arkkitehtuurimallin lisdksi rakenne- ja
talotekniikkamallit. Nama voidaan tallentaa Lupapisteeseen hankkeen tyotilaan, mutta
Lupapiste ei toistaiseksi kdsittele ndita eri tavoilla. Tarkoituksena on kehittaa
toiminnallisuutta siten, etta kasittelyssa huomioidaan tietomallitiedoston sisalto. Lisaksi
on pohdittu BIM Server-pohjaisen ratkaisun etuja pelkastaan tiedostopohjaisen kasittelyn
sijaan.

Kokeiluhankkeen yhteydessa on suunniteltu ja kehitetty Lupapiste-palvelun arkkitehtuuria
ja rajapintoja siten, ettad palveluun liittyvat palvelut (SOVA3D, Solibri Model Checker)
voivat ladata mallin ja siihen liittyvdaa metatietoa Lupapisteesta. Lisdaksi on suunniteltu
yhdessa Solibri Oy:n kanssa mallia, jossa tarkastukset voitaisiin toteuttaa taustapalveluna.
Kokeiluhankkeen tietomalleista luettiin Solibri Model Checkerilla rakennus- ja
huoneistotiedot Lupapisteen hankkeelle. Nykyinen integraatio on toteutettu
siirtotaulukon avulla, mutta prosessin kannalta paras vaihtoehto olisi, jos Lupapiste
ymmartaisi IFC-mallia niiltd osin, joita vaaditaan rakennus- ja huoneistotietojen
lukemiseen. Integraatiossa havaittiin myos muutamia ongelmia, joiden takia

11



1.8.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

siirtotaulukkoa joudutaan hieman kasittelemaan ennen kuin tiedonsiirto Lupapisteeseen
onnistuu.

1.7.3. Solibri Oy

Ifc tiedostot tarkastetaan suunnittelijan toimesta Solibri Oyn toimittaman sdanndston ja
visuaalisten tyokalujen avulla, jonka jalkeen korjattu ifc tiedosto tallennetaan
Lupapisteeseen. Mikali korjattu malli sisaltaa tulkintoja tulosten ja sdadaddsten suhteen ja
poikkeamat raportoidaan Tietomalliselosteeseen ja tallennetaan Lupapisteeseen.

Tavoiteprosessin kuvaus

Hakija tai suunnittelija perustaa Lupapiste-palveluun tyétilan ja nimeaa projektille
padsuunnittelijan sekd BIM-koordinaattorin

Suunnittelija tai BIM-koordinaattori tarkastaa IFC-mallin sddanndstenmukaisuuden (Solibri
Model Checker) ja tallentaa mallin Lupapisteeseen

Viranomainen ja suunnittelija tarkastelevat mallia Sova 3D:n karttapalvelussa.
Viranomainen kommentoi rakennuksen mallia ja arvioi sen asemakaavan mukaisuutta
seka soveltuvuutta olemassa olevaan rakennettuun ymparistéén kaupunkimallissa.
Kommentit ja ohjeet tallentuvat Lupapisteeseen

Suunnittelun ja lupaprosessin aikana suunnittelijat tai BIM-koordinaattori lataavat
viranomaisohjauksen mukaisesti muutettuja uusia versioita IFC-mallista

Visuaalinen malli julkaistaan Lupapiste-palvelussa naapurien kuulemista ja/tai hankkeen
avointa esittelya varten

Lupakasittelyn aikana rakennus- ja huoneistotiedot luetaan mallista Lupapisteeseen ja
siirretaan edelleen viranomaisten rekistereihin. Luvan myontamisen jalkeen malli
siirretaan kaupunkimalliin ja IFC-tietomalli tallennetaan sahkoiseen arkistoon
Jatkosuunnittelun ja rakentamisen aikana mallia paivitetdan Lupapisteeseen.
Erityissuunnitelmia voidaan tarkastella Solibri Model Checkerilld ja Sova 3D-palvelulla
Kun hanke valmistuu, lopullinen as-built-malli siirretddn kaupunkimalliin ja sdhkoiseen
arkistoon IFC-muodossa
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1.9. Tietomalleista kaupunkimalleiksi

Toimittajien Avoin ISO-standardi Avoin OGC-standardi
natiiviformaatit rakennusten suunnittelun ja
yliapidon tietomalleja varten
ArchiCAD \ CityGML
|~ LOD1
\T gl - .
IFC J= 1tz ]
JUFC ==
i ~. | Lops
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Mot | “ LoD 4
formaatit ( A e

® 3D D

Rakennuslupaprosessi
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Kuva 5. Tietomalleista kaupunkimalleiksi. llkka Mattila, Evolta Oy. KIRA-digi kokeiluhanke-ehdotus

(@) LUPAPISTE

Kuva 6. Sova 3D Oy kaupunkikartan ndkymd
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1.10. Koko hankeen tavoitteet

e Saadaan Suomeen taysin tietomallipohjainen, tehokas ja toimiva rakennuslupaprosessi

vuodesta 2020 ldhtien

o Kokeilukunnissa on valmius jatkaa tietomallipohjaista lupakasittelya kokeilun
jalkeen

e Luodaan tarkastussaantoista standardi, jota kaikki kaupungit ja kunnat kayttaisivat
lupatarkastuksessa

e Tunnistetaan prosessin ja kayttavyyden kannalta eri osapuolten tarpeet

o Suunnittelijat, hakijat, viranomaiset

o Lausunnonantajat: pelastusviranomainen, museovirasto, vesi- ja
energialaitokset, maakuntahallinto (ELY, AVI)

o Naapurit
o Tunnistetaan jatkokehitystarpeet

e Parannetaan tietoisuutta ja annetaan kaytannon kokemuksia viranomaiskayttajill e

o Tunnistetaan koulutustarpeet

e Luodaan maarittelyt, rajapinnat ja palvelut tietojen hyodyntamista varten

o Kaupunkimallit, rakentamisen ekosysteemi
o Yleistentietomallivaatimusten (YTV 2012) validointi
o Mallien koneluettavuudenvarmistaminen vakioituja nimikkeistéja kehittamalla

e Saadaanaikaan MRL:n muutos, jonka mukaan 2D-piirustusten sijaan tiedot voidaan
toimittaa tietomallissa

o Miten esitetdan piirustuksissa esitettavat tiedot tarkastajalle?

o Tunnistetaan tarpeet lainsadadannén muutoksille
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2. Hankeen toteutus

2.1. Kokeiluhanke Vantaan Kaivokselan ns. Pumppupuiston alueella

Pumppupuiston alue koostuu 12 asuinkerrostalosta ja pysakdintilaitoksesta. Kohteeseen
tulee yli 30 000 kerrosneliéta ja noin 550 asuntoa. Rakennusaikataulu etenee kolmessa eri
vaiheessa vuosina 2017-2020. Lehto rakentaa 9 kerrostaloa, joista 5 kerrostaloa
omaperusteisena gryndituotantona, 4 kerrostaloa sijoittajille ns. KVR-urakkana
(kokonaisvastuullinen rakentaminen) ja loput 3 kerrostaloa kuuluvat Vantaan kaupungille.

Hanke alkoi helmikuussa 2017 merkittavilla ja massiivisilla purkut6illd, kun alueelta
purettiin yli 10 000 m? kokoiset vanhat tuotantorakennukset. Ensimmaisen As Oy Vantaan
Pumpun (81 asuntoa) maanrakennustyot aloitettiin kesalla 2017.

Vantaan Pumppupuisto on merkittdva hanke Lehdolle ja erityisesti Lehdon Asunnot-
palvelualueella. Kohde voidaan tehda tdysin Lehdon talousohjatun rakentamisen
konseptilla, suunnitella kustannustehokkaasti ja tuottaa tekniikkaelementit, jotka sisaltavat
vakioidut keittio- ja pesuhuonemoduulit. Nama kaikki valmistetaan Lehdon omassa
Oulaisten tehtaassa. Tiukan konseptin ansiosta pystytdan rakentamaan korkealaatuisia
asuntoja erittdin kustannustehokkaasti myds paakaupunkiseudulle.

Arkkitehtuuri, asunnot ja palvelut

Arkkitehtuurisesti alue on ilmeeltaan pirtea ja mielenkiintoinen, joka tekee vaikutuksen
eleettomalla tyylikkyydellaan. Taloissa on laajoja lasipintoja ja vareina valkoista,
vaaleanharmaata, vaaleanoranssia, jugendinvihreda ja hieman pirteda keltaista. Sisalla
kodeissa vaikutelma on seesteinen, ilmava ja tyylikkdan moderni. Asuntojen keskikoko
vaihtelee 40-45 m? vililld ja ndiden hintahaitari on 110 000-250 000 euron luokkaa.

Pumppupuiston alue rakentuu viihtyisdan ja luonnonldaheiseen Kaivokselan
kaupunginosaan Etelda-Vantaalle, Helsingin rajan tuntumaan. Alueella on jo valmiina kattava
palveluverkosto. Kauppakeskus Myyrmanni on vain parin kilometrin padssa ja ostoskeskus
Jumboon on 7 km. Lahimmat kaupat ja alakoulu loytyvat 300 m paéasta ja Helsingin
keskustaan on 13 km.

Alueella on hyvat liikenneyhteydet, niin autolla kulkeville (Hameenlinnanvayla, Keha Ill)
kuin monipuolisen bussiliikenteen puolesta. Lahin bussipysakki on noin 50 m padssa. Myos
Kehadradalle padasee Myyrmaen ja Louhelan juna-asemilta: molempiin on noin 1,5 km
matka. Myyrmaden keskustan laheisyydessa eritoten pienemmille vuokra-asunnoille on kova
kysynta |aheisten oppilaitosten (Metropolian Myyrméaen toimipisteen, Vaskivuoren
erikoislukion ja Ammattiopisto Varian) laheisyyden vuoksi.
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Pilottikohde

Tahan pilottiin kuuluvat asuintaloista kolme; As Oy Konepaja ja As Oy Vantaan Mittari talo
m on 7 kerroksinen ja n on 2 kerroksinen. Mittarin m-talossa on 67 asuntoa, kun taas
matalassa n-talossa on 22 asuntoa, lahinna yksioita. As Oy Vantaan Mittari toteutetaan
vuokratonttisena RS-hankkeena. Kahdessa kerrostalossa on yhteensa 89 asuntoa, joista 50
kpl on yksio6ita, 23 kpl kaksioita ja 16 kpl kolmioita. KOy Vantaan Konepajassa on 56
asuntoa. Osoitteet ovat Kaivokselantie 5 m & nja51,01610 Vantaa.

Rakennustyot alkoivat syksyn 2018 aikana. Hanke on arvioitu valmistuvan
kokonaisuudessaan vuonna 2020.

Hankkeen tyotapana oli simuloida tietomallipohjaisia tarkasteluja hankkeen etenemisen
tahdissa. Kokeilua tehtiin hanke edelld hankkeen maarittelemassa tahdissa. Hankkeen
eteneminen maaritteli voimakkaasti kokeilussa kehitettyja asioita. Tarkastelutapa
osoittautui hyvaksi ja toi esiin useita eri kdytannon asioita, joita jatkossa tulee kehittaa
jotta tietomallipohjaista lupakasittelya voidaan sujuvasti ja yleisesti ottaa kayttoon. Osaan
esille tulleista haasteista voitiin hankkeen aikana l6ytaa ratkaisut.

2.2 Vantaan rakennusvalvonnan rooli KIRA-digi hankkeessa (visio)

Selvitystapa

e Jarjestetdan sdanndllisia KIRA-digi kokouksia/tilannekatsauksia Vantaan rakennusvalvonnassa

Perjantaisin klo 12.00-14.00 1-3 kerta kuussa

e Haastatellaanlupakasittelijoitd lupavaiheessa tarkasteltavista asioista

Selvitetdan lupa-arkkitehdeilta, ettda mitka ovat ensisijaisesti tarkasteltavat asiat perinteisilta
piirustuksilta ja mita lupakasittelijat haluaisivat ndhda ehdottomastilupavaiheen mallissa

e Haastattelujen perusteella kehitetadn rakennuslupavaiheen mallin vaatimuksia suunnittelijoille

Kootaan saatuja tarkasteltavia asioita luetteloon jakirjoitetaan rakennuslupavaiheen mallin
vaatimuksia. Malli pitaisi ollamahdollisimman “kevyt” ja sisaltaa vain tarkasteltavia elementteja

e Vaatimusten perusteella kehitetédn Solibrissa Model Checkerissd vastaavia tarkas tussdéntéjd

Tdydennetddn olemassa olevia sddntéjd ja tarvittaessaluodaan uusia sédntéjd
lupakdsittelyvaiheen mallin tarkasteluksi
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e Automatisoidaan mallin tarkastamisprosessimahdollisimman yksinkertaiseksi

Eri sédéinndstojen kdyttiminentarkastelussa SolibriModel Checker-ohjelmassa pitdisiolla
mahdollisimman yksinkertaista lupakadsittelijéille

e Sdhkbinen arkistointi

Selvitetddin sdhkdisen arkistoinnin mahdollisuuksia/haasteita

e Koko hankeen aikana SOVA 3D on kehittimdssd 3D-kaupunkikartan

Ollaan testaajina Sova 3D Oy kaupunkikartan kehittéimisessd. Kartan avulla on tarkoitus tehdd
visuaalista/kaupunkikuvallista tarkastelua

e Koko henkeen aikana Lehto Group on luomassa ja kehittéimdssd rakennuslupavaiheen mallin
vaatimuksien perusteella mallinnettu Pumppupuiston tietomalli

Yhteystyéssd tarkastetaan/kehitetddn rakennusvalvonnassa vaadittujensééntéjen perusteella
piirretty tietomalli. Liséksi saadaan kohteen massamalleja ja kdytetddn niité kaupunkikuvallisessa
tarkastelussa

e Raportoidaan projektin tuloksista

23 Sova 3D Oy:n rooli KIRA-digi hankeessa

Projekti aloitettiin tilaamalla UAV (drone)-kuvaus tripodi Oy:lta. Samaan aikaan luettiin kaikki
relevantti saatavilla oleva Maanmittauslaitoksen ja Vantaan kaupungin tuottama
lahtotietoaineisto, jota padsee tarkastelemaan rakennuslupaprosessiin Lupapisteeseen
liitetyilla kayttajatunnuksilla. Lupapiste.fi-palvelun kayttdjahallinta on taysin integroitu
Sova3D- laajennukseen jotta kayttdjalla on mahdollisimman helppo padasy projektiin ja siina
olevaan 3D dataan.

Itse rakennuspaikka on osaksi Vantaan lentoaseman lentokieltoaluetta, jonka vuoksi
pohjoisin osa jouduttiin rajaamaan pois drone-kuvaksesta. Alueen reuna-alueelle sattui myos
IImatieteenlaitoksen sdatutka, jonka aiheuttama tutkasateily rikkoi kdytetyn laitteen
ohjauselektroniikan. Tripodi Oy joutui korvaamaan laadukkaamman laitteensa perinteisella
DJI- kopterilla, jonka tuottama aineisto ei ole yhta laadukasta kuin toivottu aineisto.

Saadun pistepilven avulla Sova3d Oy tuotti yli 30 rakennuksesta LOD3- tarkkuudella olevat
rakennukset manuaalisesti mallintamalla CAD ohjelmalla.

Projekti jatkui siten ettd suunnittelijat toivat omat IFC mallit jarjestelman kautta osaksi
projektia. Hankkeeseen haluttiin tuoda myos jo rakennusvaiheessa oleva aineisto, jotta
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kohteena oleva yksittainen rakennus olisi osa kokonaisuutta. Tama konsepti toimii varsin
hyvin, mutta ei ole optimaalisin tapa toimia. Erilliset kohteet tulee jatkossa jokainen kasitella
aidosti erillisena projektina sen vaatimassa tarkkuudessa. Viereisten rakennusten
esittdminen tarkassa LODA4 tai sitd tarkemmassa muodossa ei ole tarpeellista ja voi
tarpeettomasti hidastaa erityisesti mobiililaitteella tapahtuvaa kayttoa.
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Kuva 7. Pumppupuiston kohde Sova 3D-kaupunkikartalla

Projektissa kaytettiin Datacubist Oy:n kehittamaa SimpleBIM ohjelmistoa IFC mallin
kdaantamiseksi CityGML muotoon. CityGML muotoon kdantdminen vaatii IFC mallilta joitakin
perustietoja, kuten tiedon mika on ulkoseind, katto ja rakennuksen pohja. Tarkemmat ohjeet
IFC mallin tuottamisesta I6ytyy Kuntaliiton KM3D-projektin aikana tehdysta ohjeistuksesta:
https://buildingsmart.fi/wp-

content/uploads/2016/11/19.5.2016.IFC2CityGMLmallinnuso hjeet.pdf

CityGML muunnostakin tarkedampaa on saada IFC malliin liittyvat koordinaatit tuotettua
oikein alkuperdisessa IFC-mallissa. Tata varten eri CAD-valmistajat ovat tehneet omia ohjeita.
Tassa linkki Archicad-ohjelman kayttamaan ”Survey Point” tekniikkaan:
https://helpcenter.graphisoft.com/knowledgebase/63066/

Projektin aikana huomattiin, ettd edellinen ohje ei toimi kuin aivan uusimmalla Archicad-
ohjelmalla. Koordinaatin oikea sijoittaminen onnistuu myos erilliselld SimpleBIM
ohjelmistolla, jossa on tdta varten kehitetty “Model Placement Editor” - tyokalu. Ellei IFC-
malliin saada oikeaa koordinaattia, voidaan sijainti lopulta korjata Sova3D-laajennuksessa,
jossa sijoitettava rakennus voidaan siirtaa oikeaan paikkaan.
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Kuva 8. Koordinaatiston muuntaminen

Lopputuloksena luvan saanut rakennus muunnetaan tarkasta IFC-muodosta CityGML
standardin mukaisesti LOD2- tarkkuudelle.

Kuva 9. IFC-mallin “yksinkertaistaminen”

IFC malli”yksinkertaistuu” prosessin aikana LOD 2 tarkkuudelle. Yksi havaittu ongelmaon, ettd CAD
ohjelmien valmistajat eivat tue tekstuurien siirtoa. Standardi itsessaan mahdollistaa myds tekstuurit.
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2.4

Hankkeen aikana jarjestetyt kokoukset

KIRA-digi tilannekatsaus kokouksia jarjestettiin saanndllisesti. Kokouksissa osallistuivat

Vantaan, Jarvenpdan ja Hyvinkdan rakennusvalvonta (lupakasittelijat, tarkastusinsindorit,

LVI-insindorit, pelastuslaitoksen ja kaupunkimittauksen edustajat) seka Evolta Oy,
Gravicon Oy, Sova 3D Oy, Solibri Oy, Lehto Group Oy, vieraat Helsingin
rakennusvalvonnasta ja muilta yrityksilta.

Hankkeen aikana jarjestettiin myos pienemalld kokoonpanolla kokouksia, esimerkiksi
rakenne- ja LVI-mallin tarkastuskokouksia, missa katsottiin ja kommentoitiin vastaavia
tietomalleja.

Kokouskutsuissa toimitettiin agenda ja kokouksien aikana kirjattiin kokousmuistio.
Sihteereina olivat KIRA-digi projektista vastaavat Vantaan ja Jarvenpaan/Hyvinkaan
rakennusvalvonnasta. Kokousmuistiot ladattiin Trimble Connect projektipankkiin.
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Vantaan Pumppupuiston tietomallipalaveri
KIRA-digi Kick off

Virolaisten tapaaminen

KIRA-digi tapaaminen
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KIRA-digi
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KIRA-digi tapaaminen

KIRA-digi esittely Virossa
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Haastattelu

Tyopaja rakennustiedossa

ASU-digi kokous

KIRA-digi tapaaminen
Paikkatietomarkkinat

Tietomalli workshop Oulussa

6.11 10.30-12.00

LVI-mallikoulutus

Kuva 10. Erilaiset KIRA-digiin liittyvét kokoukset
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2.5 Rakennuslupavaiheen mallin vaatimusten/ohjeiden kehittdminen

Vantaan rakennusvalvonnassa haastateltiin lupakasittelijoita, jotta voidaan todeta mita
lupakasittelijat tarkastelevat ja ottavat huomioon suorittaessa tarkastusta perinteisesti
piirustuksista. Tuloksia vertailtiin “TOPTEN-rakennusvalvonnat, OHJE-ARK 11 A,
Rakennuslupahakemukseen liitettdvat paapiirustukset!” ohjeistuksiinja”YTV 2012, Osa 3,
Arkkitehtisuunnittelu, Arkkitehtimallien sisaltévaatimukset, Rakennuslupavaihe?”
taulukkoon.

Taman jalkeen vertailtiin erilaisten maaraysten, kuten Ymparistoministerion ohjeiden,
PKS- ja TOPTEN-korttien ja Vantaan rakennusjarjestyksen yhteensovittamista.

2.5.1 Lupakasittelijoiden haastattelut

Lupa-arkkitehtien haastatteluista tuli ilmi, ettd vastauksia voi jakaa kahteen ryhmaan.
Ensimmdiseen ryhmaan liittyvat talomallia koskevat asiat, kuten paloturvallisuus,
esteettomyys, daneneristavyys, rakennetyypit, julkisivut, kerrosala, huoneistoala ja
bruttoala (LIITE 1, sivu 44). Toiseen ryhmaan liittyvat tonttimallia koskevat asiat, kuten
ymparistdéon soveltuminen, asemakaavamukaisuus, autopaikat, hulevesiasiat,
maalampokaivot, piha, istutussuunnitelma, maaston taytt6 ja polkupyorapaikat (LITE 2,
sivu 52). Vastauksiin liitettiin viela vertailtavaksi “TOPTEN-rakennusvalvonnat, OHJE-ARK
11 A, Rakennuslupahakemukseen liitettavat paapiirustukset” ohjeistuksen. Tuloksena on
kattava luettelo rakennusvalvonnassa tarkasteltavista asioista, joka sisaltda myos
lupakasittelijoiden nakokulman ja asioiden priorisointia tarkeysjarjestyksessa.

Lupa-arkkitehdeille oli annettu taytettdvaksi ja analysoitavaksi myds YTV 2012, Osa 3,
Arkkitehtisuunnittelu, Arkkitehtimallien sisdltévaatimukset, Rakennuslupavaihe” taulukko
(LITE 3, sivu 56). Kasittelijat merkkasivat tarkedksi tarkastelussa ja pakollisiksi tietomallissa
lahes samat asiat kuin ohjeessa.

Lisaksi kysyttiin lupa-arkkitehtien toiveet tietomalliin ja tarkastusjarjestelmaan. Tarkeinta
oli tietysti helppokayttoisyys.

3D-kaupunkikartalle toiveena oli samat merkinnat kuin vampatissa, melurajoitukset,
asemakaavan ja rakennusjarjestyksen automatisoitu mukaisuus, linkitetty tieto, palo-
osastoinnit omilla vareilld ja ettd asiat tulisivat selkeasti esiin.

1 TOPTEN-rakennusvalvonnat, OHJE-ARK 11 A, Rakennuslupahakemukseen liitettidvat padpiirustukset.
https://www.pksrava.fi/doc/ohjeet/OHJE-ARK11A.pdf

2YTV 2012, Osa 3, Arkkitehtisuunnittelu, Arkkitehtimallien sisiltévaatimukset, Rakennuslupavaihe. Sivu 22-24
https://buildingsmart.fi/wp-content/uploads/2016/11/ytv2012 osa_ 3 ark.pdf
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2.5.2 Ymparistoministerion ohjeiden vertailu TOPTEN- ja PKS- rakennusvalvonnat
kortteihin ja Vantaan rakennusjarjestykseen

Suomessa eri kunnassa on oma rakennusjarjestys. Lisaksi rakennusjarjestykselle on muita
ohjeita ja kortteja. Esimerkiksi TOPTEN-kortisto (Helsinki, Espoo, Tampere, Vantaa, Oulu,
Turku, Jyvaskyla, Lahti, Kuopio, Pori, Kouvola) ja PKS-kortisto (Helsinki, Espoo, Vantaa,
Kauniainen)3. Koko Suomeen rakentamista maankaytto- ja rakennuslaki sekd sen nojalla
annetut asetukset ja ohjeet.

Hankeen aikana on ehditty analysoida suurin osa eri asetuksia ja ohjeita. Esimerkiksi on
vertailtu "Ymparistoministerion ohje rakennuksen esteettomyydesta®” ja esteettomyytta
koskevat TOPTEN-kortit (117e 01 A— 117e 03 B), jotka perustuvat MRL:an. Lisaksi on
vertailtu ”Ymparistdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta®” ja
paloturvallisuutta koskevat PKS-rakennusvalvonnat kortit (117 b 01 C— 117b 28).
Ohjeistuksissa ei ole lyoty ristiriitoja ja eri maaraykset taydentavat hyvin toisiaan.

KIRA-digi hankkeen yhtena tavoitteena oli tietomalliohjeistusten kehittaminen
suunnittelijoille ja ajatuksena oli, ettd ohjeet olisivat PKS tai TOPTEN-korttien muodossa.
Eri ohjeiden vertailua tulee viela jatkaa, etta selvitda mahdollisia ongelmakohtia.

2.6 ARK-tarkastussaantojen kehittaminen Solibri Model Checkerissa

Solibri Oy:ntuottamasaidnndstot’Pientalo’ ja’Asuinkerrostalo’.cet sisaltavat pien-ja
asuinkerrostalon arkkitehtuurin tarkasteluun liittyviad saantoja. Sdanndt on muotoiltu
mahdollisimman yksinkertaisiksija kuvaaviksikdyton helpottamiseksi. Sdannoét on jaettu
kokonaisuuksiksi:

] Arkkitehtimalli: rakennuksen mallintamisen oikea muoto ja hierarkia

" Tilat: tilojen ja huoneistojen koko, kdyttotarkoitus ja esteettomyys

] Esteettomyys ja kayttoturvallisuus: palo- ja danieritysluokat, portaat, kaiteet seka luiskat.
Poistumistiet ja kaantymistilat eri tilojen vaatimusten mukaan.

3 TOPTEN- ja PKS-korttiluettelo. https://www.pksrava.fi/asp2/default.aspx

4 Ymparistdministerién ohjerakennuksen estettémyydests. http://www.ym.fi/fi-
FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Rakentamismaarayskokoelma/Esteettomyys

5 Maankayttd- ja rakennuslain muutokset. https://www.ely-

keskus .fi/documents/10191/21124509/Laitio_Varkaus30052017/82a99198-6e9a-400b-8a7a-a8d6e4fb031c
6 Ympéaristoministeridn asetus rakennusten paloturvallisuudesta. http://www.ym.fi /fi-
FI/Ajankohtaista/Uusi_asetus_rakennusten_paloturvallisuud(45212)
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Saannasto - Tarkastettu malli RN ==: IV ANRVAN X v

v {5 Rakennuslupatarkastus Asuinkerrostalo
v {8] Arkkitehtimalli

§ Yksilllinen tonttitieto oK
§ Mallihierarkian tarkastaminen oK
§ Kerrosten tietojen tarkastaminen oK

§ Kerrosten korkeudet
§ Ovien avautumisuunta tulee olla maritelty

§ Ovien ja ikkunoiden sijainti oikeassa kerroksess: AN
§ Yksilsllinen GUID oK
v {§] Tilat
8§ Mallissa pitaa olla tiloja =] oK
§ Tilalla on nimi oK
§ Tilalla on numero oK
§ Sovitut tilanimet B8 A
§ Huonealojen tarkastaminen 5=
§ Tiloilla pitda olla riittavasti ikkuna-alaa PANTAY
§ Tilojen mallintamisen oikeellisuus FARWAY
§ Tilojen leikkaukset oK
§ Mallissa pitis olla huoneistoja =] oK
§ Asuinhuoneiston koko oK
§ Asuinhuoneen korkeus oK
g Huoneistojen sisaltamat tilat @
v §5] Esteettomyys ja kayttoturvallisuus
g Kulkuvaylilla on oltava kaantymistilaa FA
§ Esteeton Ovisaantd PARAY
§ Esteeton kulkuvayla -sdanto AN
§ Esteeton paikoitus -
§ Hissin mitat —
§ Hissien oven leveys —
§ Luiskasianto —
> {EI Porrasaskelmien mitoitus VAN v
> El Kaiteet, putoamisen estiminen FA
» §8] Muut turvallisuusriskit VAN

Kuva 11. Rakennuslupasdénndstd ‘Asuinkerrostalo’.cset

Saantojen lisaksi tarkastusta varten on luotu erilaisia luokitteluja jainformaation talteenottoja,
joidenavullavoidaan nopeastivisualisoida mm. paloluokitellut seinat ja ndin arvioida visuaalisesti
osastoinnit huoneistoittain. Luokittelujen avullavoidaan mallista lukea myds erilaiset tilavuus ja
pinta-alatiedot.
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Kuva 12. Visuaalinen nékymd Paloluokitteluista seinistd

Informaation Talteenoton avullavoidaan luetteloida rakennuksen huoneistojen tiedot RH2
lomakkeen muotoon jaraportoida excel muotoon, joka puolestaan voidaan tallentaa
Lupapisteeseen sen vaatimassa muodossa rekisteria varten.

Nama resurssit on keratty yhteisen roolin “Rakennuslupatarkastus” alle. Koko paketin voi jatkossa
ladatalaajennuksena Solibrin Solution Centeristd www.solution.solibri.com. Talla tavoin voimme
taata kaikille kayttajille samat |aht6kohdat tarkastuksen suorittamiseksi. Kehitystyon edetessa
tdma mahdollistaa uusien sddnnostojen lisddmisen jo ole massa olevaan pakettiin jandin

materiaalia voidaan sujuvasti paivittaa laajennuksen kautta.

2.6.1 Lehto Group Oyj:n kommentit

Solibri-saanndstojen hyodyntaminen edellyttaa, ettd IFC-tiedosto sisadltaa tarkastettavat
tiedot oikeissa kentissa. Arkkitehdin on puolestaan tiedettava, mitka
ominaisuustietokentdt tulee tayttaa, jotta IFC tulostuu tarkastusohjelman ymmartamassa
muodossa. Pilotoinnin aikana vasta kehitettiin ohjeistusta suunnittelijan avuksi, joten
arkkitehtisuunnittelun aikana tarvittiin konsultointiapua Solibrilta.

Taman hankkeen aikana Solibri-saannostoja kehitettiin yhteistyossa testauksen pohjalta.
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Arkkitehdin kommentit KIRA-digi hankkeesta ja tulevaisuuden kehitystarpeet

- Hyvat tavoitteet: Lupakdsittelyajan lyhentyminen tulevaisuudessa

- KIRA-digi -prosessi lahentda viranomaisten ja suunnittelijoiden yhteisty6ta, kun eri
osapuolet tarkastelevat asioita my0Os toistensa ndakokulmasta

- Mallipohjaisen lupakasittelyn kehittaminen samanaikaisesti itse hankkeen
lupakasittelyn kanssa haasteellista, koska hanke jai hieman kehitysprosessin jalkoihin ->
sovitussa aikataulussa ei pysytty

- Alkuvaiheessa prosessikehitysta olisi pitanyt tehda selkedmmin niiden osapuolien
valilla, jotka vastaavat hankkeen suunnittelusta, lupaprosessista ja mallintarkastuksesta:
eli lupaviranomainen, arkkitehti ja Solibri. Nyt prosessia esiteltiin ennen kuin sen
haasteista oli riittdvasti tietoa. Visio vs kdytanto.

- Lupavaiheen mallintaminen (kuten mallintaminen yleensakin) muuttaa
suunnitteluaikataulua takapainotteiseksi -> pitdaa huomioida kokonaisaikataulussa
kaikkien osapuolien osalta, koska kuvia ei voida vaatia samaan aikaan kuin perinteisessa
suunnitteluaikataulussa. Vaikutus aikatauluun on huomattava.

- Viranomaisten kanssa kdytdavien ennakkoneuvottelujen ym. taytyy olla riittavan
kattavia, jotta mallinnus tehdaan vasta silloin, kun perusratkaisut on jo hyvaksytty.

- Mallintamisen rooli suunnittelussa pitaa olla oikeassa suhteessa. Asioita ei voida
tehda mallintamisen ehdoilla, vaan mallinnusta pitaa tehda lopputuotteen/prosessin
ehdoilla, etenkin kun tietomallipohjainen tarkastus/ohjelmistot ovat viela
kehitysvaiheessa.

- Mallinnusosaamisen vieminen kaikille hankkeen osapuolille haasteellista:
suunnittelijat, tilaaja, urakoitsijat, viranomaiset jne.

- Tavoitteena se, ettei hankkeet vastaisuudessa edellyta seka perinteista etta
mallintavaa lupaprosessia.

- Mallinnuksen oikea taso ja hydédyntaminen hankkeessa. Jos mallia ei hyddynneta
tilaajan puolelta, lupamallin tekeminen pitaa joka tapauksessa sisallyttaa
suunnittelusopimukseen. Mikali prosessi on kesken, aikatauluvaikutuksen arvioiminen on
suunnittelijan nakoékulmasta lahes mahdotonta.
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2.7 RAK-jaLVI- tarkastussaantojen kehittaminen Solibri Model Checkerissa

Projektin aikana tarkasteltiin myos RAK- ja LVI- malleja. LVI-malleille kerattiin
samanlainen lista tarkasteltavista asioista (LIITE 4 ja 5, sivu 61 ja 62). Solibri Model
Checker kayttoa ja kehitysta silmalla pitden oheisista listoista kuitenkin puuttuivat ne
tarkat numeeriset raja-arvot, jotka saantoihin tulisi voida parametrisoida tarkastuksen
toteuttamiseksi. Rakennemallia lapikaytiin rakennesuunnittelijan johdolla yhdessa
Vantaan, Helsingin, Hyvinkdan ja Jarvenpaan tarkastajien kanssa, mutta automatisoituja
tarkastussaantoja ei hankkeen aikana saatu kehitettya vaadittavien numeeristen raja-
arvojen ja maareiden puuttuessa. Tata selvitystyota jatketaan. LVI-mallit olivat tehty
alkuperdisesti MagiCAD ja RAK-mallit Tekla Structures ohjelmalla, joiden kyky tuottaa
tarvittavaa ifc dataa on todettu riittavaksi.
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Kuva 13. Pumppupuiston LVI- malli
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Kuva 14. Pumppupuiston RAK-malli
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LVI-suunnittelijan kommentti

"Tarkastuslistat ndyttdisi olevan LVI:n osalta perinteiseen kuvien tarkastukseen
sovellettavia asioita, en tieda onko tama tarkoituskin. Taalla puhutaan esimerkiksi
tilakohtaisista ilmavirroista, liitoskohtalausunnoista jne, joita ei oikein voi mallista
tarkastella.”

2.8 Lehto Group Oyj:n ARK-tietomallien tarkastelu ja asettelu 3D-
kaupunkikartalle

Lehto Group Oy on hankkeen aikana mallintanut yhteensa 12 ARK mallia. Naista 2
tietomallia ja 10 massamallia. Mallit olit toimitettu Trimble Connect projektipankkiin ensin
IFC ja OBJ-formaatissa ja myéhemmin kaikki IFC-formaatissa. Mallien kanssa oli toimitettu
myos projektin tietomallisuunnitelma ja ARK-, RAK ja TATE- tietomallien sisall6t.
Kaupunkikuvallista tarkastelua varten oli paatetty ladata kartalle vain ARK-malleja, koska
vhdistelmamallit olisivat liian raskaita.

2.8.1 Haasteet

Mallien asettelu Sova 3D:n kaupunkikartalle oli alussa haasteellista. Lehto Group Oy on
toimittanut malleja OBJ-muodossa. Malleissa ei ollut vareja eika tekstuureja, mallinnus oli
my06s puutteellista.

Isona ongelmana oli myos virheellinen origo. Ladattaessa mallit 3D-kartalle, ne ilmestyivat
Katajanokan alueelle, vaikka Pumppupuiston kohde on Kaivokselassa. Oli paljon kasityota
asettaa ne manuaalisesti oikeaan paikkaan.

Yhteystyossa kaupunkimittauksen ja muiden asiatuntijoiden kanssa projektin aikana
ongelma ratkesi ja jatkossa ladattaessa 3D-kartalle IFC- ja massamallit ilmestyivat oikeaan
paikkaan ja korkoasemaan. Toimintoa kaytettiin onnistuneesti my6s Jarvenpaassa
suunnitteilla olevassa suunnittelukohteessa. Rakennuksen sijoittamisesta tontille laadittiin

suunnitteluohje (LIITE 6, sivu 64 )
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Kuva 15. OBJ-mallit 3D-kaupunkikartalla. Ensimmdinen versio
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Kuva 16. OBJ-mallit 3D-kaupunkikartalla. Asemakaava

Haasteellista oli myds mallien tarkastelu kerrostalon tarkastusaantdjen perusteella Solibri
Model Checkerissa. Esimerkiksi olohuoneessa maaraysten perusteella olivat liian pienet
ikkunat. Nykyinen sdanto on ehdoton siita, ettd se hyvaksyy komponenttisuotimeen vain
ikkunakomponentteja. Ranskalainen parvekeovi voidaan luokittelun avulla ikkunaksi, mutta
komponenttisuodin ei sita silti hyvaksy tarkastukseen.

Erityisikkunoihin voidaan maaritelld arvo, joka antaa valoaukon koon, mutta kaytetyissa
kirjastoissa ndita ominaisuustietoja ei ollut saatavilla.
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Kuva 17. Mallin tarkastus kerrostalon sdéintéjen perusteella

Seuraavan vaiheen paivitetyt Pumppupuiston kerrostalojen mallit olivat laadukkaampia,
mutta ei silti vastannut odotuksia. IFC-mallit olivat puutteellisia ja OBJ-malleissa ei ollut
vareja. Tehtiin aika paljon kasityota 3D-kartalla, ettd mallit olisivat oikean varisia.
Julkisivujen varit saatiin Lupapisteesta Pumppupuiston kohteen julkisivujen piirustuksista ja
varityssuunnitelmista. Lisattiin malliin vareja komponenteittain yksi kerrallaan. Myos
maaston/pihan mallissa oli tarvetta tehda paljon kasityotd, ettd malli ndyttaisi hyvalta ja
kelpaisi visuaalisen tarkasteluun.
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Kuva 18. IFC- ja OBJ-mallit 3D-kartalla. Pdivitetty versio
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Kuva 19. IFC- ja OBJ-mallit 3D-kartalla. Pdivitetty versio

Projektin aikana malleja paivitettiin monta kertaa. Loppujen lopuksi luovuttiin OBJ-
malleista ja konvertoitiin kaikki mallit IFC-ksi. Lopputulos oli paljon parempi, vaikka
jouduimme tekemaan silti kasityota. Esimerkiksi katojen vari oli malleissa valkoinen, mutta
varityssuunnitelmassa tummanharmaa.
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Kuva 20. Pumppupuiston IFC-mallit 3D-kartalla. Pdivitetty versio

Viimeistelyn jalkeen mallit vastasivat taysin julkisivujen varityssuunnitelmaan ja olivat
kelpoisia kaupunkikuvalliseen tarkasteluun. Lisdksi oli paivitetty ja tarkennettu myds koko
kohteen lahiymparisto.

30



Kuva 21. Pumppupuiston IFC-mallit 3D-kartalla. Lopullinen versio

2.8.2 Menestykset

ARK, RAK ja LVI-mallien yhdistaminen onnistui hyvin. Ei ollut ongelmia origon kanssa.
Mallin tarkastelussa ilmestyi muun muassa tormaystarkastelun virheitd, mutta on
normaalia, ettd virheita "ilmestyy” ja naita korjataan suunnittelun edetessa. Mallista ei
myo6skaan koskaan saada taysin “virheetontd”. Osa asioista katsotaan visuaalisesti ja osa
"virheista” voi liittya mallinnusteknisiin seikkoihin.
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Kuva 22. ARK- ja RAK-mallit yhdistettynd
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Mallien lataaminen 3D-kaupunkikartalle ja viimeistely onnistus myds, vaikka alussa oli
paljon kasityota. Origon kanssa ollut ongelma ratkesi. Mallien laatu projektin aikana kasvoi
merkittavasti. “Ennen” ja ”jdlkeen” mallit ovat ihan eri ndakdisia ja eri info sisallolla.

2.9 Sahkoinen arkistointi

Hankkeen aikana valmisteltiin Jarvenpdan johdolla seulontaesitysta Kansallisarkistolle IFC-
formaatissa olevien suunnitelmien hyvaksymista osaksi rakennusvalvonnan menettelyihin
seka niiden pysyvalle sahkoiselle sailytykselle.

Kansallisarkistolle toimitettiin hakemuksen lisdksi tietojarjestelmakuvaus seka tietomallit
huomioiva tiedonohjaussuunnitelma.

IFC on jo aiemmin hyvaksynndn saaneiden PDF/A- ja XML- formaattien tapaan
tietojarjestelmariippumaton ja kansainvalisiin standardeihin perustuva. Teknisesti IFC-
mallin tallentaminen sdhkoiseen arkistoon ei eroa muiden tiedostojen tallentamisesta.
Isompiin tiedostokokoihin on jo varauduttu suurentamalla kokeiluhankkeen myd&ta
tiedostokoon rajoitetta Lupapisteessa ja arkistoissa. IFC ei valttamatta takaa versioiden
yhteensopivuutta pitkdaikaissailytyksen osalta, mutta toisaalta avoin, ei-kaupallinen
standardi takaa dokumentaation, miten arkistotiedostot on muodostettu.

Arkistoinnin ja tiedonhallinnan kannalta tiedostojen tallentamista haasteellisempaa on
tietomallipohjaisen lupaprosessin sovittaminen nykyisten asiakirjallisen
kasittelyprosessien vaatimuksiin. Jotta voidaan todentaa viranomaiskasittely ja siina
kaytetyt ja tuotetut tiedot paatodsten lainvoimaisuuden vahvistamiseksi, tulisi
kasittelyprosessiin tuottaa tiedot paitsi kdytetyista tietomalleista, myos tehdyista
tarkastuksista ja kdytetyista tarkastussdaannoista. Muussa tapauksessa kasittelyprosessista
jaa talteen vain tiedosto, joka sisdltda huomattavasti enemman dataa kuin
viranomaiskasittelyssa on huomioitu eika jalkikateen osata sanoa, mita tietoa
lupapaatoksen perusteena on kaytetty.
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3 Hankeen tulokset

3.2

Tavoitteet vs tulokset

Jarjestetaan saanndllisia KIRA-digi kokouksia/tilannekatsauksia Vantaan rakennusvalvonnassa

Tavoite saavutettiin

Haastatellaan lupakasittelijoitd lupavaiheessa tarkasteltavista asioista
Tavoite saavutettiin. Vantaan rakennusvalvonnassa haastateltiin 4 lupakasittelijaa. Lisaksi

tarkasteltavia asioitaldpikaytiin Hyvinkaan, Jarvenpaan ja Oulun rakennusvalvonnan
henkiloston kanssa.

Haastattelujen perusteella kehitetddn rakennuslupavaiheen mallin vaatimuksia suunnittelijoille

Tavoite saavutettiin. Rakennuslupavaiheen mallivaatimuksia on lapikayty yhdessa

suunnittelijoiden kanssa Vantaan Pumppupuistohankkeen lisdksi Jarvenpadan ja Hyvinkaan

hankkeissa. Lupavaiheen prosessistajatarkastussaannoista on laadittu ohjeitaJarvenpaan
rakennusvalvonnanjaSolibrin toimesta.

Vaatimusten perusteella kehitetéddn Solibrissa Model Checkerissd vastaavia tarkas tussdéntéjd

Tavoite on saavutettu. Lupavaiheen tarkastussddénnét ovat tulossaSolibriModel Checker versio
9.9 yhteydessd

Automatisoidaan mallin tarkastamisprosessi mahdollisimman yksinkertaiseksi

Tavoiteon saavutettu. Lupavaiheen tarkastussédntéjenkdyttéminen on suhteellisen
yksinkertaista

Sdhkéinen arkistointi

Tavoite saavutettiin osittain. Seulontaesitys Kansallisarkistolle jdtetédn helmikuun aik ana.

Koko hankeen aikana SOVA 3D on kehittimdssd 3D-kaupunkikartan

Tavoite on saavutettu. Hankkeenaikana SOVA 3D on tehnyt paljon pdivityksid 3D -
kaupunkikartalla. Rakennusten sijoittamisesta SOVA 3D kartalle on laadittu ohje.

Koko henkeen aikana Lehto Group on luomassa ja kehittéiméissd rakennuslupavaiheen mallin
vaatimuksien perusteella mallinnettu Pumppupuiston tietomalli

Tavoiteon saavutettu. Lehto Group Oy on mallintanut tietomalleja ja 3D-malleja, mikd olivat
hyvénd testausmateriaalina tédssd hankkeessa

Raportoidaan projektin tuloksista
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3.3 Tietomallipohjainen kaupunkikuvallinen esittely
kaupunkikuvaneuvottelukunnalle

18. kesdkuutta 2018 Vantaan rakennusvalvonnassa esiteltiin Pumppupuiston hanketta

kaupunkikuvaneuvottelukunnalle. Lahtokohtana esittelylle otettiin “TOPTEN-
rakennusvalvonnat, OHJE-ARK 11, Rakennuslupahakemukseen liitettavat paapiirustukset”

ja "TOPTEN-rakennusvalvonnat, OHJE-ARK 12 A, Rakennushankkeen kaupunkikuvallinen

esittelyaineisto’” ohjeita. Mallin lisdksi tehtiin kuvakaappauksia esimerkiksi
sijaintikartasta, paapiirustuksista, pohjista, leikkauksista, julkisivuista, pihasuunnitelmasta,

[ahiymparistosta jne. Todettiin, ettd kaupunkikuvallista tarkastelua varten mallin kanssa

on oltava myos lyhyt hanketta kuvaava selostus ja ymparistéon soveltuvuutta ja liittymista
kuvaava selostus.

TOPTEN -rakennusvalvonnat Vahvistuspvm 12.4.2018 Sivu 1(2)
Helsinki, Espoo, Tampere, Vantaa, Oulu, Tunniste Muutos
Turku, Jyvéaskyla, Lahti, Kuopio, Pori, Kouvola OHJ E ARK 12 A
Aihe

RAKENNUSHANKKEEN KAUPUNKIKUVALLINEN ESITTELYAINEISTO

Aiheeseen liittyvat maéardykset ja ohjeet sekd muiden viranomaisten ja laitosten ohjeet ja tulkinnat
Maankaytto- ja rakennuslaki 117 §, 118 §, 124 §, 135 §, kaupunkien rakennusjarjestykset

Yhteinen tulkinta/kédytéanté
Rakennushankkeen esittelyaineisto kohteen kaupunkikuvallista ennakkokasittelya varten:
1.

Sijaintikartta, hankkeen sijoittuminen kaupunkirakenteessa tai muu sijaintia havainnollistava
kuva.

Lyhyt hanketta kuvaava selostus, johon sisaltyy mm. suunnitelman keskeiset tavoitteet ja
kaupunkikuvalliset ideat, poikkeamiset maarayksista ja ohjeista, maininta
poikkeamispaatoksesta, olennaiset laajuustiedot, suojeluarvot, arviointiin vaikuttavat
lausunnot, korjaus- ja muutoshankkeissa alkuperainen suunnittelija ja rakennuksen
valmistumisajankohta seka lyhyt historiakuvaus.

Asemapiirros, olennaiset kaavamaaraykset ja -merkinnat, mahdolliset suojelumaaraykset ja
alueelliset maaraykset tai ohjeet, littyminen ymparoivaan ja tulevaan rakennuskantaan.

Paapiirustukset, leikkaukset, pohjat (havainnollisin varityksin), julkisivut (paamateriaali- ja
varimerkinnat), julkisivuotteet (keskeiset julkisivu- ja tonttirajaratkaisut, 1/20 tai 1/50).

Pihasuunnitelma, pihaan liittyvat periaatteet havainnollisin varityksin, korkeusasemat, tontin
raja-alueiden kaupunkikuvallinen kasittely.

Ymparistoselvitys, hankkeen ymparistoon soveltuvuutta ja littymista kuvaava selvitys,
havainnekuvat, lahiympariston rakennuskanta, valokuvia, alueleikkaukset, joissa naytetaan
hankkeen korkeusasemat suhteessa naapuritontteihin ja niiden rakennuksiin, aluejulkisivut,
katunakymia naapurustoineen ja korkeusasemineen.

Muu hankkeen kaupunkikuvallista arviointia havainnollistava aineisto, esim.:
julkisivumateriaali- ja varimallit, pienoismalli, esittelyvideo, tietomalli.

Kuva 23. TOPTEN-rakennusvalvonnat, OHJE-ARK 12 A, Rakennushankkeen kaupunkikuvallinen esittelyaineisto

7 TOPTEN-rakennusvalvonnat, OHJE-ARK 12 A, Rakennushankkeen kaupunkikuvallinen esittelyaineisto.
https://www.pksrava.fi/doc/ohjeet/OHJE-ARK12A.pdf
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Kuva 24. Pumppupuiston sijantikartta

Lupa haettiin “Konepaja”-rakennukselle, joka sijaitsee Pumppupuiston alueen lannessa,
mutta kaupunkikuvallisessa esittelyssa esiteltiin koko Pumppupuiston rakennusten
kokonaisuuden.

gl

Kuva 25. Pumppupuiston asemapiirros asemakaavoineen
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Pumppupuisto

Kuva 26. Poikkileikkaus. Pumppupuiston “Konepaja” rakennus

3D-kartalla oli mahdollista tehdd ainoastaan rakennuksen poikkileikkausta. Koko alueen
leikkaus eri suunnissa epdaonnistui, mutta SOVA 3D on kehittamassa sita optiota.

Ipuisto

Kuva 27. Pohjapiirustus 1. kerros
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mppupuisto

Kuva 28. Pohjapiirustus kellari kerros

Kuva 29. Julkisivu pohjoiseen
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Kuva 30. Julkisivu etelddn
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Kuva 31. Julkisivuotteet
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Kuva 33. Ympdristéselvityksen havainnekuva
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Kuva 35. Ympdristdselvityksen katundkymid naapuristoineen ja korkeusasemineen
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3.4  Tulevaisuus ja kehittamistarpeet

Tulevaisuudessa jatketaan tietomallipohjaisen lupaprosessin kehittamistd sekd organisaation
sisalla, ettd osallistumalla muihin kehityshankkeisiin.

Lisaksi talvella 2019 Vantaan rakennusvalvonnan henkildkunta osallistui melkein kokonaan ”BIM-
perusteet” lyhyeen kurssiin Metropoliassa. Tarkoitus on kouluttaa henkilokunta BIM-asioissaja
valmistautuatietomallipohjaiseen lupakasittelyyn.

Paivi Javaja

Metropolia University of Applied Sciences, Principal Lecturer, Construction IT

3d - Edited
Vantaan kaupunki - Vanda stad - City of Vantaa #rakennusvalvonta on edellakavija #BIM
kayttéonotossa. Tanaan Pia Nitz - Solibri, Inc. esitteli RH-lomakkeen automaattista
#tietomalli 'sta tuottamista. Nyt ollaan jannan darella! Menettely on ihan uusi tekniikka, joka
on alan uusi vakio! #BIM #koulutus #metropolia
Metropolia.fi/BIM Sunil Suwal

41 Likes « 6 Comments

Kuva 31. Vantaan rakennusvalvonta ”BIM-perusteet” koulutuksella Metropoliassa
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Kehittamistarpeet

Siirtyminen tietomallipohjaiseen lupa- ja valvontaprosessiin edellyttdaa alan eri
osapuolten kouluttamista.

Uusia saadoksia valmisteltaessatulee saannoksia tarkastella myos tietomallipohjaisen
tarkastuksen nakoékulmasta. Tietomallipohjaisuus mahdollistaa valtakunnallisesti
sdannosten yhdenmukaisen ja nopean tarkastuksen ja tulkinnan.
Asemakaavamaaraysten sisallollinen moninaisuus hankaloittaa asemakaavan
mukaisuuden tarkastamista tietomallipohjaisesti. Uudet asemakaavat tulisi laatia
tietomalleina.

Suunnittelusopimuksiin tulee sisallyttdaa vaatimus tietomallipohjaisesta suunnittelusta
ohjelman tuoreimmalla versiolla.

Suunnitteluohjelmistojen tulee huolehtia siitd, etta ne tukevat julkisivujen varien ja
tekstuureiden siirtymista rakennuksen malliin.
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Linkit:

KIRA-digi
http://www.kiradigi.fi/kokeiluhankkeet/kokeiluhankkeet/tietomallipohjainen-

rakennuslupaprosessi.html

BuildingSMART
https://buildingsmart.fi/wp-content/uploads/2016/11/ytv2012 osa 3 ark.pdf

TOPTEN-rakennusvalvonnat
https://www.pksrava.fi/asp2/default.aspx

https://www.pksrava.fi/doc/ohjeet/OHJE-ARK11A.pdf

Lahde

Ikk

https://www.pksrava.fi/doc/ohjeet/OHJE-ARK12A.pdf

Ympadristoministerion ohjeet

http://www.ym.fi/fi-

FI/Maankaytto ja rakentaminen/Lainsaadanto ja ohjeet/Rakentamismaarayskokoelma/E
steettomyys

http://www.ym.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Uusi asetus rakennusten paloturvallisuud(45212)
https://www.ely-

keskus.fi/documents/10191/21124509/Laitio Varkaus30052017/82a99198-6e9a-400b-
8a7a-a8d6e4fb031c

luettelo:

a Mattila. Evolta Oy. KIRA-digi kokeiluhanke-ehdotus. Lupapiste. Erityissuunnitelmat ja

arkistointi tietomallipohjaisessa rakennuslupaprosessissa.
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http://www.kiradigi.fi/kokeiluhankkeet/kokeiluhankkeet/tietomallipohjainen-rakennuslupaprosessi.html
http://www.kiradigi.fi/kokeiluhankkeet/kokeiluhankkeet/tietomallipohjainen-rakennuslupaprosessi.html
https://buildingsmart.fi/wp-content/uploads/2016/11/ytv2012_osa_3_ark.pdf
https://www.pksrava.fi/asp2/default.aspx
https://www.pksrava.fi/doc/ohjeet/OHJE-ARK11A.pdf
https://www.pksrava.fi/doc/ohjeet/OHJE-ARK12A.pdf
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Rakentamismaarayskokoelma/Esteettomyys
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Rakentamismaarayskokoelma/Esteettomyys
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Rakentamismaarayskokoelma/Esteettomyys
http://www.ym.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Uusi_asetus_rakennusten_paloturvallisuud(45212)
https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/21124509/Laitio_Varkaus30052017/82a99198-6e9a-400b-8a7a-a8d6e4fb031c
https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/21124509/Laitio_Varkaus30052017/82a99198-6e9a-400b-8a7a-a8d6e4fb031c
https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/21124509/Laitio_Varkaus30052017/82a99198-6e9a-400b-8a7a-a8d6e4fb031c

LIITE 1. Talo-malliin liittyvat asiat

OHJE-ARK 11

LK1

LK2

LK3

LK4

Yleista:

Pohjapiirustuksiin on
sisallyttava piirustukset
rakennuksen jokaisesta
kerroksesta tai tasosta
seka vesikatosta
Pohjapiirustuksiin on
sisallyttava myostieto
palo-osastoistaja
poistumisalueista.
Kutakin
leikkauspiirustusta
vastaavakohta ja
katselusuuntaon
merkittava
Leikkauspiirustuksiin on
sisallyttava pituus-ja
poikkisuuntaiset
piirustukset
rakennuksen
erityyppisista osista
siten, ettdilmenee
tarkoituksenmukaiset
tiedot

Piirustuksiin on
sisallyttava tieto palo-
osastoistaja
poistumisalueista seka
raystdiden palokatkoista
Leikkauspiirustuksen on
rakennuspaikan
maanpinnan osalta
ulotuttavaviereisiin ja
vastapaisiin rakennuksiin
rakennuspaikan
ulkopuolelle

Taten varmistetaan
rakennuksen
paloteknisten
etdisyysvaatimusten
tayttyminen

Alapohjanrakenne,
katon kaltevuus

Palo-asiat

Paloturvallisuuteen
liittyvat portaat

Palo-asiat

Pelastustiet

Normaalit
palo-
osastoinnit,
miten
sijoitetaan

Varatietja
heidan paikat,
varaikkunat

Pohjat

Palo-

osastoinnit
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Rakennuksen korjaus- tai
muutostydssa pohja-ja
leikkauspiirustusten on
ulotuttavariittavan
laajalle alueelle (yleensa
koko rakennus) janiihin
on lisaksi sisallyttava
toisistaan erottuvin
merkinnoin tieto
purettavista, sdilyvistad ja
uusistarakenteista

Rakennetyypit
(perusratkaisut):

Rakennetyyppeissa
kuvataan ulko- ja
valiseina-, ala-, valija
ylapohja- seka
vesikattorakenteet;
hormi, roilo- ja
mahdolliset
savuhormirakenteet
Rakenteiden materiaalit
janiidenlammon-,
veden-, kosteuden-,
daneneristyksen seka
palotekniset myos
pintojen
luokkavaatimukset)
ominaisuudet kuvataan
ainakin niilta osin, kun
rakentamismaarayksissa
on asetettu
vaatimustaso
Haettaessalupaa olevien
rakenteiden
muuttamiseen, tulee
rakennetyypista
selkeastiilmetd, mika
rakenteen osavanhaja
mika on uusi
Rakennetyyppien
paikannus merkitaan
pohja-ja
leikkauspiirroksiin.
Rakennetyyppien
esitetdaanerillisena
tiedostona, omana
piirustuksena, Ad-
vihkona tai
leikkauspiirustuksissa

Tulisijat ja hormit

Tulisijat, savupiiput—
yhteensopivia
(lampotilaluokat)

Pintamateriaalit
(sisdkatto, seinat—rippu
paloluokasta)
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Pohjapiirroksessa
esitetdan:

R RO R

W kLN B

Rakenteet seka niissa
olevat aukot, kuilut,
roilot, hormit, ja
alakattojen alueet,
vinokattoisissa h=1600 ja
asuintiloissa h=2200
linjat

Vaipan ulkopuoliset ja
alapohjan alaiset
rakenteetjalaitteet
(kuten pumppaamo)
Ovien aukeamissuunta
seka tarvittavat
kynnykset

Paaasialliset kiinteat
kalusteetjavarusteet
Vesipisteetja
lattiakaivot
Huoneiden jatilojen
kayttotarkoitus,
tarvittavatinvaympyrat
Palo-osastojen
rajat/osastoivien
rakennusosien
paloluokat, savunpoisto:
ikkunat luukut,
ohjauskeskusja
laukaisupaikka
Palopostienja
kuivanousujen paikat
sekd sammutusreitti
maanalaisiin tiloihin
Ikkunoiden ja ulko-ovien
daneneristavyysvaatimu
ksetja
daneneristavyysarvot
Rakennuksenjaosien
paamitat

Lahelle rakennettaessa
ulkoseinanja
tarvittaessamuiden
rakenteiden etaisyys
lahirakennuksista
Kerroksienjatasojen
korkeusasemat
Uloskaytavien leveydet

Rakenteet
(leikkauksesta)

Porraskaytavat
(oveteiosuu
toisiin)

Ikkunat
(tuuletusikkunat)

Rakennetekniset asiat
(rakenteellisen
turvallisuuden
riskiarvio)

Turvalasit (eri luokka
lasit)

Asuntojen valilld seinien
daneneristavyys

Rakennetyypi
t

Aanenerist
ys
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Porrashuoneiden,
porrassyoksyjenja
tasanteiden mitoitus
Luiskien kaltevuus ja
mitoitus

Liikkumis-ja
toimimisesteisille
soveltuvien hissien
mitat/vapaatilahissin
edessa

Liikkumis- ja
toimimisesteisille
tarkoitettujen wc-ja
pesutilojen mitoitus seka
varusteet

Huollon kulkuvaraukset:
porras iv-
konehuoneeseen,
sisapuolinen kaynti
vesikatolle, jos kerroksia
3 tai enemman, kdynnit
alapohjaanjajokaiseen
ullakon/yldapohjan
osastoon

Suunnitellut varaukset,
kuten hissi, tulisija
(rakenteiden kantavuus)

Portaat

Hissit

Esteettdomyys

Esteettomyys

Esteettomyys

Tekstiosassa esitetdan:

Ilmanvaihto: kuten tapa
tai jarjestelma, jolla tulo-
tai korvausilmaja
ilmanpoisto
suunnitellaan
Selostetaan talousveden
hankintajajateveden
kasittely

Lammityksen
jarjestamistapa
Rakennuksen/rakennuks
enosan paloluokka,
suojaustasoja
savunpoistojarjestelyt
Rakennuksen vaippaan
kohdistuva
danitasoerovaatimus DL

Tuuletus

Melu

Adneneristdvyysasiat
(ikkunat, ovet, ylapohja,
eristyvyysselvitys),
melu, liikennemelu,
lentomelu

Leikkauspiirroksissa
esitetaan:
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Rakenteetja
rakennusosat seka niissa
olevataukotja
ulkonemat,

portaat, luiskat, hissi- ja
muut kuilut

Sokkelin, raystaan,
vesikaton harjan tai
muunylimman osan
korkeusasemat
korkeuslukuina tai
tarvittaessa
korkeusmittoina
maanpinnasta, lisaksi
vesikaton kaltevuus
Seka parvet, alakatot;
myads vaipan
ulkopuoliset rakenteet ja
rakennusosat kuten
raystaat
Aurinkokeraajat seka
alapohjan alaiset
rakenteet
Rakennuksenjasen
osiensekarungosta
ulkonevien osien pysty-
ja vaaka suuntaiset
paamitat
Kerroskorkeudet ja
kerrostenjatasojen
korkeusasemat

Vapaa korkeus
ulkonemien allaseka
ajo-ja kulkuaukkojen
vapaa korkeus
Huoneidentilojenja
kulkuvaylien vapaa
korkeus, vinokattoisissa
tiloissah=1600 ja
asuintiloissa h=2200
linjat

Yla-, vali- jaalapohjien
rakenteiden
kokonaismitat
Ikkunapenkkien ja
suojakaiteiden
korkeudet
korkeusmittoina
piirroksissa

Portaat

Katon kaltevuus

Kaiteet

Rakennusten korkeus,
estepintoja, eiliian
korkeat rakennukset
(torninostureiden
kanssaongelmia)
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1

Maanpinnan ja
julkisivupinnan
leikkauskohdan,
julkisivupinnan ja
vesikaton pinnan
leikkauskohdan
korkeusasemat

Julkisivupiirustukseen
on sisallyttava:

Julkisivut

Julkisivut

Julkisivut

Julkisivut

Maanpinnan ja julkisivun
leikkauskohdan,
raystaan sekavesikaton
harjan tai muun ylimman
osan korkeusasemat
korkeuslukuina tai
korkeusmittoina
maanpinnasta
Vesikattopinnatja
kattokaltevuudet
Ulkoseinan nakyvat
rakennusosatjapinnat
kiinteinen laitteineen
Pintojen rakennusosien
ja laitteiden materiaalit,
pintakasittelytjavarit
riittavin rasterein

Muut rakennuksen
ulkopuolella ndkyvat
rakennuksen toimintaan,
ulkoasuun tai tyyliin
vaikuttavat seikat
Ilmansuunta, johon
julkisivu nakyy

Katon kaltevuus

Rakennusten korkeus

Julkisivupiirroksessa
esitetaan:

Ikkunat/ikkunajaotus,
syvennyksetja
ulkonemat; ovetja portit
Julkisivupinnan ja
rakennusosien koristelu
(tarvittaessa
osapiirroksin); luukut,
aukotja saleikot
(ilmanvaihtojarjestelmaa
n kuuluviin aukkoihin ja
saleikkoihin merkitaan
ilman sisaanottoja
poisto; savun poistoon
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tarkoitetutikkunatja
luukut merkitaan)

Nakyviinjaavat pilaritja
palkit

Mainoslaite ja/tai
mainostilavaraus seka
muut ulkoseindsta tai
vesikaton pinnasta
ulkonevat kiinteat
laitteet, varusteetja
valaisimet
Kiintedtaurinkosuojat;
ilmanvaihto-ja
hissikonehuoneet;
talotikkaat, kattotikkaat,
kattosillatjalumiesteet;
lautasantennit,
aurinkokeraajat
Palopostit, putkistot,
lauhduttimet jamuut
nakyvat laitteet
Savupiiputja (savupiipun
korkeustaisen huipun
korkeusasema
merkitaan)

Raystaslinja

Sokkelilinja

Ulkotasot, katokset,
parvekkeet; ulkoportaat
jaluiskat kaiteineen ja
kasijohteineen
Olevamaanpintaja
suunniteltu maanpinta,
josniiden
korkeussuhteissa on
eroa
Julkisivujenpalokatkojen
sijainnit (erityisesti:
palomuurit, palavat
julkisivu-ja
eristemateriaalit,
nauhaikkunattms)
Suunnitellut varaukset,
kuten parvekelasitukset,
savupiiput,
aurinkokeraajat
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Lupa-arkkitehtien huomiot:

Kerrosala

Vaestosuojat

Suunnittelunja
toteutuksen perusteet
(kirjallinen)

Poikkeamispaatoksia
(esim. myonnetty
muualle mihinon
haettu lupa)

Perustamistapa:
lausunnot ja
pohjatutkimukset

Rakennusoikeus
Kerrosalalaskemisperust
eet

Bruttoala
Vaestosuoja(ja
laskelma)

Turvallisuus

Huoneistoala

Valoisuus—ikkunan
pinta-alasuhteensa
lattian pinta-alan
vahintaan 10%

Energia-asiat
(todistuksetja
laskelmat)

Kattojen
turvavarustee
t - lumiesteet,
kattotikkaat,
kulkusillat

Kerrosala

Bruttoala

Huoneistoa
la

Tilavuus
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LIITE 2. Tontti-malliin liittyvat asiat

OHJE-ARK 11

LK1

LK2

LK3

LK4

Asemapiiroksessa
esitetdan:

8

Rakennuspaikan rajat
mittoineen
Lahiympariston
kiinteistojen seka kaava-
alueellakorttelin,
katualueidenjamuiden
alueidenrajat
Kiinteistonjasita
rajoittavien alueiden
tunnukset seka kaava-
alueellakatujenja
teiden nimet
Kaava-alueella korttelia,
tonttiaja olemassa
oleviarakennuksiatai
rakennelmia koskevat
kaavamerkinnat
maardyksineen
Rakennuspaikan
kulmapisteiden, rajojen
seka piha-alueiden
suunnitellutjaolemassa
olevat korkeusasemat ja
korkeussuhteet
korkeusluvuinja
korkeuskayrin seka
Idhiympariston
kiinteistojen
korkeussuhteet riittavan
laajasti rakennuspaikan
ulkopuolella
Rakennuspaikalle
rakennettavat, sielld
olevatjasielta
purettavat rakennukset
jarakennelmat seka
Idhiympariston
rakennukset
Rakennuspaikan eritelty
kerrosalalaskelmaja
autopaikkalaskelma,
jolleiniitatehda
erillisinad selvityksina
Rasitteet

Miten rakennus
soveltuu
ymparistoon

Kaavamerkinnat,
tontinnumero

Asemakaavamer
kinnat
asemapiirroksess
a

Korkeuskayrat

Suhteessa
naapureihin

Autopaikat

Liittyma

Kaupunkikuvallin
entarkasteluja
sovittaminen

Asemakaavamuk
aisuus

Autopaikkalaskel
ma

Rasitteet

Miten
rakennus
liittyy
pihaan

Kaupunkikuval
linen
tarkastelu

Kaava
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Suunnitellut
lisdarakentamis-ym.
varaukset

Rakennuksen tiedot
asemapiirroksessa:

Rakennuksen etaisyys
rajoista, paamitat
ulkoseinien
ulkopinnoista mitattuna
ja kerrosluku
Sisdankayntien paikatja
porrashuoneiden
tunnukset (tarvittaessa
esteettomat merkittava)

Korjaus- tai muutostyéta
koskevassa piirroksessa
olemassaolevan
rakennuksen
muutettava osa
Rakennuspaikan
rajoituksessarantaan
rakennuksen etdisyys
rantaviivasta
Suunnitellun
rakennuksen
nurkkapisteiden
suunnitellutjaolemassa
olevanrakennuksen
viralliset korkeusasemat
Alimman viemaroidyn
tason korkeusasema
sekayleisen viemarin
padotuskorkeus ja
vesimittarin sijainti
Vesijohdotjaviemarit
kaivoineen, viemarien
johtaminen kiinteiston
rajaltayleiseen
viemariin
Sadevesi-japerus
vesikaivot seka
hulevesienja
perustusten
kuivatusvesien kasittely,
liitoskaivot jatai
purkupaikat

Mitat rajoista

Hulevesiasiat

Muutosluvassa—
tietomitaon
muuttunut!

Hulevesiasiat
(mitenon
ratkaistu)

Hulevesiasia
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10

11

Rakennuksen
sijoittamiseen
vaikuttavat
kaapelikanavat,
voimajohdot,
maakaasuputket,
kaukolampo yms
Muut rakennusta
palvelevat liittymat

Vesihuoltolaitoksen
verkoston ulkopuolisella
alueellatalousvesikaivon
jajatevesien
kasittelylaitteiden,
kaivojenja
imeytyskenttien sijainti
seka puhdistettujen
jatevesien purkupaikka

Maalampokaivot

Maalampokaiv
ot

Piha-alueentiedot
asemapiirroksessa:

Paasy piha-alueelle,
kiinteiston jalankulku ja
ajoneuvo
lilkennejarjestelyt,
pelastustiet
nostopaikkoineen,
luiskat (%), portaat
(n/e), tukimuuritja aidat
korkeuksineen seka
pihan pintamateriaalit
Leikkipaikat,
oleskelualueet,
autopaikat, seka muut
pihajarjestelytja-
rakenteet
Vdestonsuojan
uloskaynnit, maanalaiset
oljysailiot,
maalampoputketja-
kaivot

Kiinteiston kdyttoon ja
huoltoon kuuluvat tilat,
iv-ja
savunpoistotekniset
kuilutjalaitteetseka
rakennelmatja paikat
piha-alueella, esim.
jatejarjestelytja
tonttiopaste

Oleskelupiha-
pihantoiminnot

Pihan
esteettomyys
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Sailytettavatistutukset
ja puusto, poistettavat
puutsekaistutettavat
alueet

Istutussuunnitel
ma,
pihasuunnitelma
ja toteutus

6 | Ranta-alueella

rantaviivan kasittely ja
laituri
Leikkauspiirroksissa
esitetdan:

12| Olemassaoleva Vanha
maanpintaja maanpintavs
suunniteltu maanpinta | uusi maanpinta
sekdrakenteet kuten
ulkonemat, kuilutja
tukimuurit

13| Seka salaojien sijainti
rakennuksen
valittdmassa
laheisyydessa
tarvittavassa
laajuudessa

14 [ Piha-alueen pinta Maasto — taytto,
korkeusasemineen miten suhtaudu
riittavan pitkalle myos tontinrajoilla
naapurin puolelle, jotta (vaikutta
voidaan osoittaatontin hulevesihommiin
pintavesien )
poisjohtaminen ja
esittdad mahdolliset
taytot ja leikkaukset
sekdtodeta
rakennuksen
paloteknisten
etdisyysvaatimusten
tayttyminen
Julkisivupiirroksessa
esitetdan:

1| Aita, tukimuuri seka

rakennuksen tai
rakennelman muu osa

Muu:

Polkupyorapaikat
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LIITE 3. Arkkitehtimallien sisaltovaatimukset rakennuslupavaiheessa

Arkkitehtimallien sisdltovaatimukset

Ohje | 1K1 | k2 | k3 | K4

11
111
1111
1114
1115
1119
113
1131
1132
1133
1134
1139
114
1141
1142
1143
1144
1149
115
1151
1152
1153
1154
1155
1159
12
121
1211
1212
1212
1212
1219
122
1221
1222
1222
123
1231
1231
1231
1231

Alueosat (Tontin malli)
Maarakenteet
Rakennettavatalueet
Tayttorakenteet

Penkereet

Erityiset maarakenteet
Paallysteet

Lilkennealueiden paallysteet
Pysdkdintialueiden paallysteet
Oleskelu-jaleikkialueiden paallysteet
Kasvillisuus ja kasvualustat
Eritysalueiden paallysteet
Aluevarusteet

Talovarusteet

Oleskeluvarusteet
Leikkivarusteet

Ulko-opasteet
Erityisetaluevarusteet
Aluerakenteet

Ulkovarastot

Alueenkatokset

Aidatja tukimuurit

Alueen postaat, luiskatjaterassit
Alueen pysakointirakenteet
Erityisetaluerakenteet
Talo-osat

Perustukset

Anturat (rakennemallin perusteella)
Perusmuurit

Peruspalkit

Ulkopuolinen pintarakenne
Erityiset perustukset

Alapohjat

Alapohjalaatat

Alapohjakanalit
Alapohjanritilat, kannet, luukut jne
Runko

Vaestosuojan lattia
Vaestdnsuojanseina
Vaestdnsuojan katto
Vaestonsuojan suojaovet ja-luukut

X X
X X
X X
X
X X
X X
X X X X
X X
X X
X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X
X
X
X
X
X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
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1231

1231

1232
1233
1234
1235
1236
1237
1237
1239

124
1241
1242
1242
1242
1243
1243
1244
1245

125
1251
1251
1251
1252
1253
1253
1253

126
1261
1261
1261
1261
1262
1262
1263
1263
1264
1265
1265
1265
1265
1266
1266

Vaestonsuojan tikkaat,
ilmanvaihtolaitteiden javarusteiden
suojahakki

Vaestonsuojan kriisiajan varusteet ja
kuntakohtaiset varusteet
Kantavatseinat

Pilarit

Palkit

Vilipohjarakenne

Ylapohjarakenne

Postaatja lepotaso
Kaiteetjakasiohjeet

Erityiset runkorakenteet

Julkisivut

Ulkoseinat
Ikkunat (myos turvalasit)
Ikkunoiden lukitus- ja heloitustiedot
Ikkunanvesipellitja peitelistat
Ulko-ovet

Ulko-ovien lukitus ja heloitustiedot
Julkisivuvarusteet

Julkisivun lasirakenteet

Ulkotasot

Parvekkeen laatta- ja katosrakenne
Parvekkeen kaiteet ja kdsiohjeet
Parvekelasitus

Katoksetjaniiden rakenteet
Ulkotasotja -portaat

Ulkotasojen kaiteet jakdsijohteet
Ulkotasojen lasitus

Vesikatot

Vesikattorakenne

Ylapohjan palo-osastointi
Kulkurakenteet

Luukut

Raystarakenteet

Taydentavat rakenteetja pellitykset
Vesikate aluskatteineen
Kattokaivot

Vesikattovarusteet
Lasikattorakenteet

Lasikaton heloitustiedot

Lasikaton seindmainen juurirakenne
Hoito- ja huoltotasot
Kattoikkunatjaluukut
Kattoikkunoiden helatjaautomatiikka

X X X X X X X X X

x

X X X X X X X

X X X X X

X X X X X X X x x X X X X X X X X

x

X X X X X X X X X

x

X X X X X X X X X X X X

X X X X

x

X X X X X X X X X

x

x

X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

x

x

X X X X X X X

X X X X X
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1266
13
1311
1312
1315
1315
1317
1317
132
1321
1322
1323
1324
1325
1326
133
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337

134
1341

1341
1341
1342

135
1351
1352
1353
1354
1355
1359

91
911
9111
9112
9113
912
92
921

Kattoikkunat seindmainen juurirakenne
Tilaosat

Kevyet valiseinat

Lasivaliseinat

Viliovet

Valiovien lukitus-ja heloitustiedot
Tilaportaatja lepotasot
Tilaportaiden kaiteet jakasijohteet
Tilapinnat

Lattioiden pintarakenteet
Lattiapinnat

Sisdkattorakenteet
Sisdkattopinnat

Seindn pintarakenteet
Seindpinnat

Tilavarusteet
Vakiokiintokalusteet
Erityiskiintokalusteet

Varusteet

Vakiolaitteet

Tilaopasteet

Sanitteettikalusteet
Saniteettivarusteet

Muut tilaosat
Hoitotasot ja kulkurakenteetsisdltdaen
hoitotasojen portaat jaaskelmat

Hoitotasot talon rungostaerilliset
runkorakenteet
Kaiteetjakasiohjeet
Tulisijatjasavuhormit
Kevyettilaelementit
Kylpyhuone-elementit
Kylmahuone-elementit
Saunaelementit
Talotekniikan tilaelementit
Hormielementit
Erityisettilaelementit
Laajuustiedot

Ohjelma-alat
Rakennusosien ohjelma-alat
Alueenohjelma-alat
Rakennuksen ohjelma-alat
Tilojen ohjelma-alat
Tekniikkaosien ohjelma-alat
Alueiden pinta-alat
Tonttienalat

X X X X

x

X X X X

x

x

X X X X X X

X X X X X X X X X X x

x

X X X X X X X X X X x

x

X X X X

x

x

X X X X X
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922
923
924
929
93
931
932
933
934
935
9351
9361
9362
94
9411
95
95

Korttelien alat

Rakennusalue

Liikennealue

Erityisetalueiden pinta-alat
Rakennuksen kokonaisalat
Bruttoala

Kerrostasoalat

Huoneistojen alat

Tilaryhmien alat

Huonealat

Alle 1600 mm korkeat huonealat
Runkorakennusosien alat
Ei-kantavien rakennusosien alat
Osastot

Palo-osastojen alat

Tilavuudet

Rakennuksen tilavuus

X X X X X X

X X X X

X X X X X

X X X X X X
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LIITE 4. Tarkastuslista IV-suunnitelmille

suunnitelmien asetusten mukaisuus

kaytetdan rakennustuoteasetuksen mukaisia tuotteita (tyyppihyvaksyttyja tai CE-merkittyja)

vertaamineniv-suunnitelmaalupakuviin

ilmavirtojen mitoitusperusteet tilakohtaisesti (vahimmaismitoitus / asetukset /
talotekniikkainfo.fi)

liesituulettimien, takkojen ym. ilmavirtojen kompensoinnit
ilmanvaihdon jarjestelmakaavio

yhdistamisrajoitukset

iv-koneiden palvelualueet palo-osastoinnit huomioiden
iv-koneen sijoitus (huollettavuus, paloasiat, kulku...)
iv-koneen/jarjestelman vuosihyotysuhde ja SFP-luku
ilmanottoaukkojen suuntaus (ilmansuunnat, parkkipaikat...)
jateilman ulospuhallus (vesikatolle, seinasta...)
ulko-jajateilmakanavien etdisyydet

hissien korvausilmaratkaisut

valmistuskeittididen iv- jarjestelyt (mm. “rasvakanavat”)
saatopeltien sijainnit ja maarat

mahdolliset eristykset (palo-, |dmpo-ja danieristykset)
paatelaitteet

kanavien mitoitus (kanavanopeudet, riittavan valjat kanavat)
kanaviston puhdistettavuus / PL:t

danenvaimennukset

iv-palotekniset ratkaisut (hata seis, paloalueet, palopellit...)

koneellisen savunpoiston kanavien ja puhaltimien tyypitys
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LIITE 5. Tarkastuslista KVV-suunnitelmille

. suunnitelmien asetusten mukaisuus

° kdytetdan rakennustuoteasetuksen mukaisia tuotteita (tyyppihyvaksyttyja tai CE-merkittyja)
. vesi- javiemadrilaitteet rakennuksen ulkopuolella (asemapiirustus)

° HSY:n liittamiskohtalausunto (liitoskorkeudet, liitospaikat, padotuskorkeudet...)

. vesi-javiemarilaitteiden mitoitukset

. hulevesien kasittely (viivytykset, imeytykset...)

. pumppaamot, erottimet, kaivotym.

° malli piirustukset mitoituksineen (Pumppaamot, erottimet, kaivotym.)

° HSY:n Sprinkler—liitoskohtalausunto (liitoskorkeudet, liitospaikat, padotuskorkeudet...)
° sprinkler-vesilahteen riittavyys (allas vai liitos)

) viemareiden koko, virtaama ja korkomerkinnat suunnitelmissa

. viemareiden suunnan muutoksissaja haarakohdissa tarvittavat kaivot / tarkastusputket
° detaljit viemarikaivannoista (perustamistapa, routaeristys...)

. viemdreiden PL:t

° tuuletusviemareiden toteaminen (jatevesiviemarit, pumppaamot, erottimet...)

. rivitalot, jatevesiviemarit ulos kiinteistdsta asuntokohtaisesti

. danenvaimennukset pohjakulmiin (kerrostalotym.)

° palomansetit

° vuodonilmaisut (hormit, keittiot...)

° vesijohtojen vaihdettavuus

° vesimittarin sijoitus (paikka, lattiakaivollinen tila)

° vesilaitteiston sulut, varolaiteryhmat, tayttoventtiilit, imusuojaukset, ilmavilit...

° huoltoluukut (hormit, alakatot, alapohjat...)

. kalusteet
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kaukolampo

jaahdytyslaitteet
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LIITE 6. IFC-mallin sijoittaminen kaupunkimalliin (luonnos)

| FC-mallin sijoittaminen kaupunkimalliin (ArchiCAD -> Sova3D) esimerkki #1

1. Luo uusi piirustus ja tuo siihen saamasi pohjakartta-aineisto

A = =+
1 i) o L " [T pe— & epent »
% -
nnnnn sl 161 6706100 % 2 24 6796100
I5i < S il % R .
. L, 3 ) ]
Kasingkg L1000 | A = 2
8wy | SN, S\ 80
= (1180635, 1759070) X < @, 3
3 . 0010 N
= 16‘2 | ¥ N
> . '4
[ %4 £
. I %,
e " EA 166
> vy a] 528 i -
5] 1-9903-3) T &\ " e o8
2 £ X 2
B g s
3 * settinginie 3 o 1428,
= = y
Oocume s 14 -
¥ 4
o vt
- » r “rakenteilla” »|) = s
A A 6705050 \ 5, h 1371!5950
) o Lk 9 - Vip
A " v
&« g o g
e W o8
T
33| O Mo %
' %
- b
More Q a o o a0 » @ 1100 =) Custom = o (-]} e L] L » 05 a

ck an Eement o Draw o Sefection Ares. Press and Hoid Cot- St 10 Toggle lement/Sub-Eement Seection.

S PP T TP —— jo— o (oo smn T po— e
= . 400 405
: 400
408 406 40.4
16
405 12 |
. ~ #705950

P 402
Y )
% (&3]
3]
o o 4
u D
4 S w04
S 04 1
& — 2
: 15 14 (1-9901-0)

I RSSO - O | . D~ O~ ot~ WS .\ SR .

3. Aseta WGS84-koordinaatit origolle (Asetukset -> Projektin sijainti). Tarvittaessa tee
muunnos esimerkiksi maanmittauslaitoksen karttapaikassa -> WGS84

https://www.maanmittauslaitos.fi/asioi-verkossa/karttapaikka
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'\ Project Location 7 *

Project Mame: |As Oy Jarvenpéin Joutsen ‘ Edit...

Site Full Address: |Juho|ankatuJﬁmenpﬁﬁjﬁmenpﬁﬁm ‘ Edit...

Latitude: |54}°2?'55,119cr |N MICREC I ESES
Longitude: |25°5'?,5530' |E v

vilna g

Time Zone [UTC): | [UTC+02:00) Helsink...inna, Sofia,

Altitude [Sea Level): |ﬂ,1}|} | P m

Project North:

Lo | 90,00 I

Mote: Changing Project Location will affect the Sun
position, including in 30 Views and Cameras with Show in Google Maps...

stored Date and Time,

4. Aseta korot kerrosasetuksista. Projektin sijainnissa korkoa ei muuteta

'\l Story Settings ? pod
Mo, Mame Elevation Height to Next = =
® 7 Vesikatto 62965,0 3000,0
. & 7. kerros 59965,0 3000,0
. 5 6. kerros 56300,0 3665,0
. 4 5, kerros 53300,0 3000,0
. 3 4, kerros 50300,0 3000,0
. 2 3, kerros 47300,0 3000,0
. 1 2. kerros 44300,0 3000,0
. 0 1. kerros 41300,0 3000,0
L -1 Perustukset 40100,0 12000
B - semapiirustus] |zzs00,0 [1200,0
Insert Above Insert Below Delete Story
Cancel

5. K&anna projektiota niin, ettd voit piirtad suorakulmaisesti (Orientaatio)
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7. Tallenna IFC

8. Lisaa malli Sova3d-kartalle (lisda rakennus) ja tarkistele, ettd sijoitus meni nappiin
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