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e Vauhdittaa alan toimintatapojen muutosta
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e Mahdollistaa erilaisten mallien ja kehittamispolkujen testaamisen ja kokeilut

e Standardien ratkaisujen sovittamisen kaytantoon.
KIRA-digi -nakokulmat hankkeessa

Tietondkoékulma

Kokeilu keskittyi rakennustydmaiden turvallisuustiedon lisadmiseen ja reaaliaikaiseen jakami-
seen digitalisaation avulla. Hankkeessa kehitettiin rakennushankkeissa tarvittavan, tutkitun tur-
vallisuustiedon hyodyntamistad tydmaiden toimintaa palvelevaksi, tiedon paivitettavyyden pa-
rantamista, tavoittavuutta, seka tutkittiin sen ajantasaisen, osallistavan ja tasavertaisen rooli-
pohjaisen jakamisen mahdollisuutta kaikille tyémaalla toimiville henkildille. Hanke linkittyy me-
neilladn olevan tapaturma-analyysin tuloksien hydédyntamiseen, jonka pohjalta alalle tehdaan

hyvat kdaytannot -opas.

Kokeilussa testattiin tekniikkaa ja toimintatapaa, jolla onnettomuuksien analysoidut riskit saa-
daan jokaisen rakennustyomaalla tydskentelevan tietoon digitaalisesti ja ennalta ehkdisemaan
uusia onnettomuuksia. Tata tietoa voidaan hyédyntaa jatkossa laajasti alan tutkimuksessa, kou-
lutuksessa ja alan turvallisuuden kehitysty6ssa. Kokeilu tarjosi tehokkaan kanavan kehittaa ja
tutkia turvallisuustietdmyksen paivittamista rakennusalalla mm. muutoksista tiedottamisen ja
osaamispuutteiden korjaamisen, sekd tehokkaamman, reaaliaikaisemman turvallisuustiedon
valittamisen osalta.

Rakennusteollisuuden Koulutuskeskus RATEKO Y-tunnus 0215303-5 puh. 09 12991
etunimi.sukunimi@rateko.fi www.rateko.fi PL 381 Eteldranta 10 00131 Helsinki
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Palvelunikokulma

Hankkeessa kehitettiin ja tutkittiin mahdollisuuksia keskitettyyn tiedottamiseen ajantasaisesti
tydmaan erityisista vaaroista ja vaaratilanteista seka niiden kestosta tiettyna ajankohtana. Esi-
merkiksi nostot, kriisitilanteet, jne. Tavoitteena hankkeessa oli, ettd jaettu tieto ei olisi enaa
yleista turvallisuustietoa, vaan ajankohtaista riskien analyysia yksittaisen henkilon tydssa vali-
tulla tydmaalla, jolloin asenne turvallisuustietoa ja turvallista tydntekoa kohtaan voisi parantua.

Vakiointinakokulma

Hankkeessa vakioitiin tydmaiden turvallisuuden suurimpien riskien valttamisen keinoja helposti
kasiteltdvadan muotoon. Kokeilun aikana selvitettiin tiedon linkitysmahdollisuudet mm. hank-
keen aikatauluun, tietomalleihin, aluesuunnitelmaan, rakenneosiin yms. tuotannonsuunnitel-
miin. Hanke mahdollisti eri palveluntarjoajien tuottamien tuotteiden linkittamisen toisiinsa.

Asioiden/Esineiden Internet (IoT) -ndkdkulma

Hankkeessa tutkittiin markkinoilla olevan tekniikan mahdollisuuksia lukea tyémaan loT-anturei-
den tuottamaa tietoa tyémaan turvallisuudesta ja ndin saadun tiedon hyddyntamista tyonteki-
jan ohjeistamisessa. lot-antureiden avulla voidaan tunnistaa tyontekijoiden, ajoneuvojen ja lait-
teiden sijaintia ja liikettd, ja tata tietoa voi hyddyntaa turvallisuuden parantamisessa ajantasai-
sen tiedon avulla.

Toimintamallinakokulma

Hankkeessa tutkittiin nykyisen ty6turvallisuusjohtamisen muuttamista vuorovaikutteisempaan
ja osallistavampaan suuntaan. Hankkeessa tutkittiin mahdollisuuksia parantaa tyoturvallisuutta
molemminpuolisella viestinnalla (tydnjohto - tydntekijat). Tieto turvallisuusriskeista tuodaan
esiin rakennusalan tapaturma-analyysin tuloksista, ei yksittdisen tyonjohtajan ja rakennustyon-
tekijan kokemuksista.

Hankkeessa saavutetut tulokset

Hankkeessa tuotettiin rakennustyomaalle ja rakennustuoteteollisuuteen kokonaisvaltainen tur-
vallisuusjarjestelma mobiiliratkaisuna. Hankkeessa testattiin kokonaisvaltaista lahestymistapaa
tyoturvallisuuden parantamiseen linkittamalla tydmaan tuotannonsuunnittelutiedot, tietomallit,
tapaturmatiedot, paikannus ja tyontekijan tehtavatiedot. Tyontekija ja tyotehtava tunnistetaan
jarjestelmaan syotettyjen tietojen perusteella ja tyontekijalle valitetaan tehtavan kannalta rele-
vantit turvallisuusohjeet. Tydntekija havainnoi tyon riskeja ja hanta varoitetaan tekeilla olevan
tyon erityisista riskeista. Tyontekijan turvallisuuskysymykset valittyvat suoraan tyonjohdolle, ja
tyontekija saa vastaukset reaaliaikaisesti.

Jarjestelmaan tuotetaan loT-antureiden avulla tietoa tydmaan olosuhteista ja ohjeistetaan tyon-
tekijaa turvallisuuden suhteen paikannukseen, esim. vaaralliseksi maaritetyt alueet, kuten tuli-
tyoalue, ja tydnkuvaan perustuen. Avoin rajapinta mahdollistaa jarjestelman jatkokehittamisen
seka yrityksen omien laajennuksien tekemisen.



Ruuvi Anturi

Kaltiot Mobulisovellus

Kaltiot backend

Tarjoaa kayttolittyman Ruuvi-antureiden
littamiseksi tiloihin seka henkildopaikantimien
littamiseksi henkildon

Analysoi puhelimeen asennetun sovelluksen
lahettaman datan ja paattelee sen perusteella
puhelimen sijainnin

Fira Riski alue suodatin (RAS)

Tarjoaa kayttolittyman riskien hallintaan tiloissa
tiettyna aikana

Vastaanottaa Fira ODP.lta paikannuspaivitykset ja
vertaa niita maaritettyihin riskialueisiin ja aikaan
Tarvittaessa kutsuu kolmansia sovelluksia joiden
tehtava on nayttaa halytys kayttajalle, tassa

Fira ODP

Tarjoilee kohteen
filarakenteen Kaltiot
hackendille, jossa Ruuvi-

Tarjoilee henkildtiedot
tydmaalla olevista
henkildista, joiden
perusteella liitetaan joko
Kaltiot mobiilisovellus tai
muu paikannin laite
henkiloon
Vastaanottaa henkildiden
sijaintipaivitykset Kaltiot
a

astaanotetun
ustiedon ja
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Eﬁ. projektissa Conaridille saannoston pohjalta reitittaa
sen edelleen tilanneille
. kolmansille sovelluksille,
E Cong”d kuten tassa tapauksessa
Vastaanottaa halytyksen Fira RAS-sovellukselta Fira Riski Alue Suodatin
—— +  Nayttaa halytyksen Live-nakymassa

Conarid Mobiilisovellus

Lahettédéd Push-notifikaation sovellukseen
kayttajalle viestilla "Olet tilassa jossa kdynnissa
vaarallinen tehtava, ole hyva ja poistu”

Kuva 1. Hankkeen yhteisty6kumppanit ja hankkeessa kéytettyd/tuotettua teknologiaa

Hankkeella tavoiteltiin vaikuttavuutta tyémaalla tapahtuvaan toimintaan, ajattelumalleihin ja
asenteisiin. Turvallisuus halutaan kokeiluhankkeen myo6ta tuoda kaikki toiminnot lapaisevana
teemana kaikille osapuolille. Hankkeen odotetaan pitkalla aikavalilla synnyttdavan kustannus-
saastoja, lisddvan osaamista, parantavan laatua, uudistavan alan yritysten toimintamalleja, syn-
nyttavan uusia tuotteita ja kehittdvan verkostoja. Kokeiluhankkeella odotetaan olevan melko
suurta pitkan aikavalin vaikuttavuutta organisaation omaan liikketoimintaan, asiakkaiden toimin-
taan ja alaan laajemmin. Tavoitteena on, ettd kokeilussa kertyvaa tietoa voidaan hyodyntaa jat-
kossa laajasti koko rakennusteollisuudessa tutkimuksessa, koulutuksessa ja alan turvallisuuden
kehitystyOssa. Koska kdytannon kokeilua ei vield olla toteutettu, ei vaikuttavuutta voida vield
ennakoida.

Firan osuutena projektissa on ollut loT-ratkaisu, jonka perusteella tunnistetaan ja varoitetaan
tyontekijaa perustuen liikkkumiseen tybmaa- / vaara-alueilla. Ratkaisu perustuu Firan Open Data
Platform (ODP) -alustaan, sekd kolmansien osapuolien kehittdmiin sisdpaikannusteknologioihin,
jotka paivittavat paikannustietoa ODP:hen. Sisdpaikannusrajapinta on teknologia- ja toimittaja-
rilppumaton. Tydmaan tilat luodaan ODP:een rakennuksen BIM-mallista, jonka sisdpaikannuk-
sen tuottava palveluntarjoaja lukee omaan jarjestelmaansa. Omia tyokalujaan kayttden sisdpai-
kannuksen palveluntarjoaja yhdistaa paikannusanturit ja tilat.

Tassa projektissa on kadytetty Kaltiot Oy:n tarjoamaa Bluetooth-antureihin perustuvaa teknolo-
giaa, jossa tiloihin asennetaan anturit ja pilottiin osallistuvat tyontekijat kuljettavat mukanaan
paikanninsirua (testissa alypuhelin), joita paikannetaan tydmaan tiloissa reaaliaikaisesti. Tyo-
maan tiloissa sijaitsevat anturit valittavat tiedon gatewaylle, joka siirtaa tiedon palveluntarjo-
ajan jarjestelman kautta Firan ODP:lle.

ODP:n paalle on rakennettu erillinen sovellus kayttoliittymalla, jossa maaritelldan vaara-alueet
tyomaalla seka aika, jolloin vaara on aktiivinen. Kun sovellus havaitsee liiketta vaara-alueella, se
generoi halytyksen, joka voidaan ohjata kolmansiin jarjestelmiin kasiteltavaksi. Tassa projektissa
varoitukset ohjataan Congridiin. Congrid-sovellus on ladattuna tyontekijan puhelimeen, jonka
kautta tyontekijat saavat tarvittavat varoitukset ”push-notifikaatioina”.
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FIRA RAKENNUSTYOMAA KEINULAUDANKUJA, HELSINKI

- Tyontekija saa varoituksen
mobiililaitteeseen, jos han tulee
alueelle joka on merkitty
vaaralliseksi eika hanella ole
lupaa tyoskennella alueella.

. T}(ﬁntekijé saapuu vaaralliseksi merkitylle
alueelle. Tyomaa anturi saa tiedon
aéntekijf-in anturilta ja lahettda sen

altion jarjestelmén kautta Firan ODP
jarjestelmalle jossa riskimoduuli analysoi
vaaran ja lahettaa tarvittavat varoitukset.

\v)

8 .
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- Firan ODP jarjestelma lahettaa
tiedon Conard jarjestelmalle josta
tyontekija saa push viestilla
tiedon vaarasta.

+ Tyomaa on anturoitu
olosuhdeantureilla joilla saada

Kuva 2. Jirjestelmdn testausta Fira:n tyémaalla Helsingissd.

Jatkossa on tavoitteena tunnistaa henkildiden roolit tydmaalla, sekd se onko heidat perehdy-
tetty, jolloin varoitukset saadaan ohjattua roolin ja sijainnin perusteella mobiilisovellukseen tai
muuhun komponenttiin, jolla saadaan tyéntekijan huomio. Tdma mahdollistaa myos tyontekijoi-
den tyémaalla lilkkkumisen tilannekuvan muodostamisen, mitd voidaan kayttaa hyddyksi tyo-
maan suunnittelussa ja perehdytyksissa.

Lisdksi sovellukseen voidaan kytkea tieto vaara-alueella tehtavista toistd vaara-aikaan Firan Si-
teDrive-ohjelmiston kautta. N&in varoitusten piiriin saadaan lisaksi tydntekijat, joilla ei ole aika-
taulutettuja tehtavia kyseisellad alueella, vaikka muut ehdot siellad oleskeluun tayttyisivat.

Projektin puitteissa toteutetut asiat:
- Paikannuksen mahdollistava loT-ymparisto pilottitydmaalle (Keinulaudankuja)
- Riskialue-suodatin -sovelluksen kehitys kayttoliittyman ja taustapalvelimen osalta
- Riskialue-suodattimen liittaminen ODP-alustaan
- Riskialue-suodattimen liittaminen Congridiin.

Projektin tuloksena Congrid sai rakennettua ensimmaiset versiot mobiiliturvahankkeen vaihei-
siin: 1.Ty6vaiheiden vaarat, 2. Turvallisuushavainnot, 3. |oT (vaarat / sijainti), 4. Viestinta / tyo-
maan vaaratilanteet ja 5. Tyémaaperehdytys.

Vaihe 1. Ty6vaiheiden vaarat toteutettiin ensimmaiseen versioon hyvin kevyesti dokumentti-
pohjaisesti, jotta kokeilun aikana paastiin testaamaan toimintaa. Jatkossa vaaroihin liittyvat tie-
dot ja riskit kannattaa siirtaa tietokantamuotoon. Olemassa oleva tyovaihekohtainen riskitieto
mahdollistaa tyontekijan vaara-arvioinnin pelillistamisen.

Vaihe 2. Turvallisuushavainnot ei vaatinut kehitystyota hankkeen aikana, koska ominaisuus |6y-
tyy Congrid-jarjestelmasta ennestdaan. Muut vaiheet maariteltiin projektin alussa mahdollisim-
man kevyesti, jotta hankkeen aikana saatiin toimiva kokonaisuus.

Vaihe 3. loT (vaarat / sijainti) toteutettiin Congridin osalta API-paivitykselld, joka mahdollistaa
vaaratietojen valittamisen ulkoisesta jarjestelmasta Congrid-jarjestelmaan. Tama mahdollistaa
erilaisten vaarailmoitusten vastaanottamisen ja valittdmisen seka yleisesti etta kayttajille.
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Projektin lopussa toteutettiin yleisilmoitus seka yrityskohtainen ilmoitus, joka varoittaa yrityk-
sen kaikkia kayttajia. Kayttajailmoitus jaa jatkokehitykseksi.

loT Vaaratilanne toimintakuvaus

Yleisilmoitus

Vaaratilaneilmoitus
"Henkilo riskialueellg”

henkild riskialueella vastaanotto
ulkoisesta
lImoitus henkilosta iariestelmasta

Kuva 3. Tekninen toteutus IoT ja vaaratilanneilmoitukset

Vaihe 4. Viestinta / tyémaan vaaratilanteet toteutettiin mahdollisuutena valittaa viesteja tyo-
maan vaaratilanteista ja alueista yksittaisille kayttajille roolin mukaan tai kaikille kayttajille ylei-
sesti. Viesti voidaan luoda myds automaattisesti esimerkiksi APIn kautta vastaanotetun vaarail-
moituksen perusteella. lImoitukset voidaan ajastaa ja niiden prioriteetti voidaan maarittaa.
Hankkeen visiona oli myds kehittdd tydmaiden viestintdd WhatsApp-ryhmakeskustelun tapaan.
Ryhmakeskustelumahdollisuuden kehitys jatettiin tasta projektista pois. Asiaa selvitettiin sen
verran, ettd voimme todeta viestintdvalineiden, kuten Slack, Yammer, WhatsApp ja Teams, liit-
tamisen olevan mahdollista APla kayttden. Eri kdyttotapauksia on tutkittava tarkemmin ennen
toteutusta.

Vaihe 5. Tydmaaperehdytys toteutettiin tukemaan tyémailla tapahtuvaa tydmaaperehdytysta.
Vaatimuksia kerattiin ohjausryhmalta seka muilta Congrid-asiakkailta Pohjoismaista. Perehdy-
tyksessa on laaja vaatimuskirjo, ja projektissa keskityttiin tuottamaan perustoiminnallisuudet
perehdytysmateriaalin koostamiseksi seka itse tyontekijan perehdytyksen suorittamiseksi ty6-
maa- ja tyovaihekohtaisesti. Projektista jatettiin pois autentikointi Tilaajavastuun kautta. Auten-
tikointi on luonteva jatkokehitys tulevaisuudessa.

Projektin aikana perehdytyksesta tehtiin ensimmainen versio, jota voidaan kayttda tydmaalla
perehdytykseen, tydmaapalautetta ei projektin puitteissa ehditty saada.

Kaltiot Oy:n antureiden avulla toteutettiin Ruduksen betonitehtaalla trukkivaroitusjarjestelma.
Trukkiin asennettu sensori laukaisee halutussa kohdassa varoitusvalon vilkkumaan. Jatkossa
tasta on mahdollista soveltaa ratkaisu, jossa rakennustyoémaalla vaaratilanneilmoitus tapahtuu
esim. kaiuttimen, lampun, dlyvaatteen tai alykellon avulla. Luodaan logiikka, jolla Firan tausta-
jarjestelma tuottaa varoistuslistan, jonka Kaltiot-jarjestelma saantéjensa mukaan toimittaa
tyontekijoille ja rakennustydmaalle. Pilotoidussa mallissa halytykset tuotetaan taustajarjestel-
masta, joka aiheuttaa viivetta tyontekijalle tuotettaviin varoituksiin. Tavoitteena on, ettei jarjes-
telma ole saatavilla olevasta verkosta riippuvainen.
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- Tyontekija saa varoituksen
merkkivalolla lahestyvasta

trukista.
Trukki Kaltiot mobiilisovellus Varoitusvalo
- Kuuntelee trukkien BLE signaalia ja paattelee *  Verkkovirrassa oleva BLE
Ruuvi Anturi trukin etaisyyden ohjausrele
Lahettaa valo paalle — signaalin kun etaisyys on * Rele laittaa valon paalle

Luo identiteetin trukille alle saadetyn rajan saatuaan signaalin Kaltion

Lahettaa tietoa trukin +  Etaisyys on saadettavissa mobiilisovellukselta ja
sammuttaa valon 5
sekunnin paasta
(maariteltavissa)

Kuva 4. Jirjestelmdn testausta Ruduksen tehtaalla Tuusulassa.

Hankkeen yhteistyokumppanit

Hanketta johti Rakennusteollisuuden koulutuskeskus RATEKO (rahoittaja) apunaan hankkeen ohjausryhma.
RATEKO ja Rakennusmedia vastaavat hankkeen tulosten valittdmisesta ja tiedotuksesta koko alalle. Hankkeen
ohjausryhma oli sitoutunut yhteistyéhon, pilotointiin tydmailla ja tulosten valittamiseen.

Ohjausryhma:

-Rudus Oy, Lauri Kivekas, pj

-Talonrakennusteollisuus ry, Jukka Pekkanen, johtaja,

-Fira Oy, Jari Pulkkinen, ty6turvallisuuspaallikko

-Rakennusliike Reponen Oy, Mika Airaksela, toimitusjohtaja

-Jatke Oy, Petri Keskitalo, viestintdjohtaja,

-Jatke Oy, Esa Rautanen, tyopaallikko,

-Rakennustoimisto Lainio & Laivoranta Oy, Jari Lainio, toimitusjohtaja,
-Rakennustoimisto Lainio & Laivoranta Oy, Janita Lange, projekti-ins,
-Destia Oy, Janne Pekkarinen, turvallisuus- ja ymparistopaallikko
-Mittaviiva Oy, Christian Kivimaki, tutkimus, (tapaturma-analyysit),
-Mittaviiva Oy, Tarja Maki, tutkija

-Talonrakennusteollisuus, Juha Suvanto, asiantuntija

-TSR, Kenneth Johansson, toimitusjohtaja,

-Congrid, Timo Makkonen, toimitusjohtaja

-RATEKO, Heidi Husari, rehtori

-RATEKO, Panu Tuominen, koulutuskoordinaattori

-RATEKO, Laura Sutinen, sihteeri

-Mittaviiva Oy, Anssi Koskenvesa, toimitusjohtaja / Tarja Maki, tutkija
-Tyobterveyslaitos, Maria Tiikkaja, tutkija (hankeyhteistyd TTL:n hankkeiden kanssa)
-Rakennustuotteiden Laatu Sdatio, Jaakko Tuominen, asiamies
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RT:n Turvallisuusryhmien puheenjohtajat:
Antti Leino, Skanska

Kari Lohva, Rudus

Timo Pinoma&ki, Graniittirakennus Kallio

Tekemistd ohjasi operatiivinen ryhma.

Operatiivinen ryhma:

- Jari Pulkkinen, Fira, pj.

- Otto Alhava, Fira,

- Henri Hovi, Fira

- Sakari Pesonen, Fira,

- Sami Sinisalo, STV,

- Timo Makkonen, Gongrid
- Kari Lohva, Rudus

- Heidi Husari, Rateko

- Panu Tuominen, Rateko,
- Laura Sutinen, Rakennusmedia

Yhteistydkumppanina hankkeessa toimi edella mainittujen lisdksi Ville Heikkild Kaltiot Oy:sta.
Mobiiliturvahankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

1. Rakennusteollisuuden Nolla tapaturmaa 2020 -hanke

2. Rakennusteollisuuden ePerehdytys-hanke

3. RaTulo — perusvaatimukset tapaturmien estamiseksi -hankkeet, jossa analysoidaan tapaturmien syit3,
estdmisen keinoja sekd kehitetdan uudenlaisia toimintatapoja ja sisalt6ja tydémaaperehdytykseen.

4. Suomen Tilaajavastuu Oy:n (STV) koko toimialan tunnistautumispalvelu, joka huomioi EU:n tulevan
tietosuoja-asetuksen. Talla hetkelld tunnistautumisessa kaytetaan Valttikorttia, jatkossa virtuaalikort-
tia dlypuhelimessa. Hankkeen kuluessa paatettiin, etta tunnistuspalvelu jatetdan kytkematta hankkee-
seen ajanpuutteen vuoksi ja priorisoitiin perehdytysta. Selvitettiin vaihtoehtoiset tavat (OAUTH, SMS-
tunnistautuminen ja mobiilitunnistautuminen), joita ei tdssa lahdetty jatkokehittamaan.

5. Modernia turvallisuusoppimista rakennusalalle (Modern safety learning for construction) — MoSaC
6. Yritysten omat perehdytyksiin ja henkiloston kehittamiseen liittyvat hankkeet.

7. Selvitettiin Tilaajavasuun palveluvdylan (Platform of Trust) hydodyntamista. Todettiin, etta tassa vai-
heessa ei ole vield valmiuksia pilotoida sita.

8. ConloT, VTT:n hanke jossa tutkitaan rakennusalantyontekijan liiketta loT-antureilla ja tdman liikkeen
analysointia raportointitydkaluilla ja tekoalylla.



RaTulo-hankkeet

- Tapaturmataajuus alas
- Turvallisuusjohtaminen ylos
- Regulaation hallinta ja

4 o
tu

- GDPR kulkee ldpi hankkeen

- Velvollisuus téyttia lait ja asetukset

)
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RaTulLo-opas

- Turvallisuusjohtamisen uusi
tyokalu tyomaille

- itsensd johtamiseen

- alaisten johtamiseen

ePerehdytys[

- Rakennustyémaan
tyéturvallisuuden ennakkoon
suoritettava yleisperehdytys

RaTuLo-tutkimus:
-ePerehdytys muuttaa tydmaahan
perehdyttamista

-kuinka tydmaahan perehdyttaminen
kannattaa tehdd L

RaTulLo Mobiiliturva

—p =Kayttsliittyms

turvallisuusjohtamiseen

/ Hyvat g
KavESnNGt Rooli
Johdon ndkymai oK AYLannot |- gjaicet
. - Tietoa vaarat: yleiset
tulevaisuudessa? - hlén sijainti ja vaaroista ja tydtehtavan
- Kokonaisnakyma vaaroista ilm. - Omanltyén mukaiset
tyomaan tilanteesta push vaarojen
- Tyontekijakohtainen notifikaatiot rviointi
nakym3 - plotitesm. "\ VOBIILITURVA
FIRA
- liaikainen turvalli elma

Merkinta
Taitorekisteriin?

;

>

Rooli
- Tasmatieto kuhunkin
tyotehtavaan

- Sisainen tiedonkulku — riskien tunnistaminen — tyéntekijan rooli

Platform of Trust (PoT)

Bi raportointi
2 Tietoalusta
%,
0/7/3?0 "9(9//‘9

VTT = loT

- Rakennustyémaan loT-infra ja datalahteet

Tunnistus

- Autentikointi, STV
* SMS
* Mobile key
* Virtuaalikortti
- HUOM. Tietosuoja »>
kayttdja paasee
katsomaan tietoja vrt.

ePer

TTL Virtuaalioppiminen

- tutkimusnakokulma

Kuva 5. Mobiiliturva osana rakennusalan tuottavuusloikka-hankkeita (RaTulLo-hankkeet)

Analyysi arvioitujen riskien toteutumisesta hankkeessa

Sisdiset riskit:

1. RISKI: Hankkeen osapuolet vetdytyvat hankkeesta.
TOTEUMA: Suomen Tilaajavastuu Oy vetaytyi alkuvaiheessa, koska kavi ilmi, etta he eivat
saa tiukassa aikataulussa tarvittavaa loT-tekniikkaa toteutettua. Tama ei hairinnyt lopputu-
losta, koska FIRA:n kdyttama kilpaileva tekniikka saatiin toimimaan.

2. RISKI: Tiukka aikataulu.

TOTEUMA: Aikataulu pakotti tehokkaaseen toimintaan. Aivan kaikkea tavoiteltua ei ehditty
toteuttaa, mutta toisaalta tavoitteet olivat hyvin kunnianhimoiset, joten tahan osattiin va-

rautua.

3. RISKI: Rajapinnat jarjestelmatoimittajien ja jarjestelmien valilla.
TOTEUMA: Rajapintojen integroinnit saatiin toteutettua hankkeen edellyttamalle tasolle.

Toimintaymparistoon liittyvat riskit:

4. RISKI: Pilotointi vaatii mobiililaitteita.

TOTEUMA: Huolellinen valmistelu edesauttoi, ettd tama ei muodostunut ongelmaksi.

5. RISKI: Ihmiskontakti jaa digiviestinnan varaan.
TOTEUMA: Ei noussut hankkeen aikana ongelmaksi. Jatkossa tdhan tulee kiinnittda huo-
miota, kun uusia toimintatapoja jalkautetaan.
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6. RISKI: Kiire tyémailla voi hidastaa tai jopa estaa pilotointia.
TOTEUMA: Pilottitydmailla suhtauduttiin hankkeeseen joustavasti, vaikka kiire asetti valilla
haasteita.

7. RISKI: Yritysten omista menettelytavoista luopuminen voi olla vaikeaa.
TOTEUMA: Hyva ennakkosuunnittelu ja riittdva kontaktointi ja jalkautuminen tyémaille eh-
kaisivat ongelman syntymista. Pilottikohteet tuli valita riittavan huolellisesti ja tarvittaessa
vaihtaa, jos tyonjohdon ajankaytto ei riittanyt hankkeen vaatimaan maaraan.

8. RISKI: Hankkeen aikataulu venyy tydmaiden tilanteitten takia.
TOTEUMA: Tyémaat eivat vaikuttaneet negatiivisesti aikatauluihin.

Hankkeen seuranta ja arviointi

Seuranta
Hankkeen etenemistd mitattiin ja arvioitiin jokaisessa operatiivisen- ja ohjausryhman kokouk-
sessa. Kokouksia oli n. 1 kuukauden valein.

Mittarit ja arviointi

1. Kokonaisvaltaisen tarkastelun ja digitaalisten tyokalujen testaaminen osallistujayritysten tyomailla.
Mittari 1.1: laadullinen palaute testaamisesta

Toteuma: Hankkeen suunnitelman mukaiset tavoitteet saatiin tavoitettua. Kaksivaiheinen au-
tentikointi tydmaaperehdytyksen yhteydessa jdi toteutumatta. Tahan lI6ytyy toteutus Suomen
Tilaajavastuun jarjestelman kautta (esim. ePerehdytys).

2. Jarjestelmdn avoimuus.

Mittari 2.1: mahdollistaa yleisimpien tydmailla kdytettavien mobiilisovellusten seka yrityksen
omien laajennuksien tekemisen (WhatsApp tyontekijoiden ja tydmaan keskustelua varten, liitty-
mat turvallisuushavaintojarjestelmaan).

Toteuma: Kommunikointi tapahtuu Congrid-turvallisuushavainto toteutuksen kautta. Congrid-
rajapinta paivitettiin tukemaan kriittisia halytyksia.

Mittari 2.2: tydmaan tuotannonsuunnittelutietojen, tietomallien ja tapaturmatietojen linkitta-
mistd sovellukseen on testattu ja dokumentoitu.

Toteuma: Firan ODP-jarjestelmassa on hankkeen tietomalli, téhan malliin on merkitty vaara-alu-
eet tiettyina aikoina. Reaaliaikainen tieto vaara-alueelle saapumisesta kasitelldan tata projektia
varten kehitetyssa Firan riskialueasuodattimessa (RAS).

Tulosten julkaisu- ja hyédyntamissuunnitelma

Hankkeen tiukka aikataulu on ollut viestinnan osalta iso haaste, joten viestinnan painopiste on
siirtynyt tuloksista ja kokemuksista kertomiseen. Viestinta tekee hanketta tunnetuksi, lisaa kiin-
nostusta hanketta kohtaan, kertoo saaduista tuloksista ja levittda ja jalkauttaa hankkeessa kehi-
tettyja hyvia kdytantoja. Ydinviesti on rakennusalan tyoturvallisuuden edistamisen tarkeys digi-
taalisesti niin asenteiden kuin tekojen tasolla: tyoturvallisuutta johtamalla ja kokonaisvaltaisesti
kehittamalla, seka siihen liittyvia kdytantoja ja asenteita muokkaamalla. Lisdksi ollaan tuotta-
massa jakoon videomateriaalia.
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Hankeviestinnan ulkoisia kohderyhmia ovat rahoittajat, alan yritykset, oppilaitokset ja koulutta-
jat, tyoturvallisuusasiantuntijat ja koko rakennusala, sisdisia kohderyhmia ovat hankkeessa mu-
kana olevat yritykset ja tahot, tutkijat ja muut hankety6hon osallistuvat, ohjausryhman jasenet
seka Rakennusteollisuus RT:n, Rakennusmedian sekd RATEKOn henkilostot. Hankkeen tuloksista
informoitiin jo hankkeen aikana sdannollisesti Rakennusteollisuus RT ry:n turvallisuusryhmas,
jossa on edustettuna kattavasti Suomen merkittdvampien rakennusliikkeiden tyoturvallisuusasi-
antuntijat. Turvallisuusryhman jasenet levittavat tietoa omien yritystensa kautta alalle.

Hankkeen tuloksista on raportoitu valiraportissa 27.12.2018 ja loppuraportissa 31.01.2019.
Hanke on esitelty RaTuLo mobiiliturva -hankkeen ohjausryhmassa 5.2.2019. Loppuraportti on
luettavissa KIRA-digin sivustolla, Kokeilun Paikka -sivustolla (kokeilunpaikka.fi) ja Avoindata.fi-
sivustolla.

Hyodyntamisen edellyttdma jatkotyo

Kokeilutyyppisessa hankkeessa ei syntynyt suoraan hyodynnettavissa olevaa ratkaisua, vaan
hyodyntdminen edellyttaa vahintdan jossain maarin jatkokehittamista. Jatkossa tarvitaan tekno-
logista ja kaupallista kehittamistd. Tuotteistamista kehitetddn paraikaa, kaupallista mallia ei
vield ole mietitty. Potentiaalisten kadyttajien [6ytaminen oletetaan helpoksi suurten urakoitsijoi-
den organisaatioissa ennen varsinaisen kokeilun toteuttamista.

Laajemman hyddyntdmisen arvioidaan toteutuvan 12 - 24 kuukauden aikajanteella.

Jatkokehityksen yhteydessa on selvennettadva tyontekijan paikantamiseen liittyvat pelisdannot,
lainsdadanto, GDPR ja kdytannon toimintatapa.

Turvallisuuden digitalisointi mahdollistaa mm. ISO45001-turvallisuusjohtamisjarjestelman mu-
kaisen tyontekijan kuulemisen ja informoimisen. Jatkossa onkin kehitettava erilaisia raportoin-
tindkymia, jotta Mobiiliturva voisi muodostua todelliseksi turvallisuusjohtamisen tydkaluksi.

Jarjestelma ei ole sidottu mihinkdan kolmannen osapuolen jarjestelmaan, vaan kaikki rajapinnat
ovat avoimia ODP:n osalta my6s muille sisdpaikannustiedon tarjoamiseen. Halytykset voidaan
[ahettda mihin vain jarjestelmaan, joka tarjoaa REST-rajapinnan.

Mobiiliturva oli kunnianhimoinen hanke, jossa yhdistyy turvallisuusjohtamisen tulevaisuuden
visio teknisen/digitaalisen kokeilun kanssa. Viisi kuukautta on lyhyt aika yhdist3a visio ja kokeilu
toimivaksi kokonaisuudeksi. Projektin vaatimusten hallinnan kanssa on pitanyt tehda maaratie-
toista tyota alusta asti, jotta kokonaisuus pysyy toteutuskelpoisena ja hallinnassa niin teknisesti
kuin aikataulullisesti. Jo alkumetreilla kavi selvaksi, etta kaikkea ei voida toteuttaa taysimaarai-
sesti kokeiluhankkeen aikana vaan vaatimuksia on priorisoitava. Operatiivinen ohjausryhma ym-
marsi asian ja helpotti siltd osin projektin hallintaa ja toisaalta mahdollisti projektin onnistumi-
sen tuomalla tarvittavat asiat ohjausryhman paatettavaksi. Karsinnasta huolimatta KIRA-kokei-
lun aikana saadaan tehokkaasti testattua useita kokonaisuuden osia, jotka todistavat koko ra-
kennusteollisuudelle, miten paljon voimme parantaa toimintaamme hyddyntamalla jo olemassa
olevia teknologioita. Jo tassa vaiheessa voi sanoa, etta jatkotyolle on hyvat edellytykset.

Nopeassa hankkeessa ohjausryhman vision siirto kehittdjan poydalle pitda tapahtua nopeasti ja
projektitiimin pitda tehda saumatonta yhteisty6ta, jotta kokonaisuudesta tulee kerralla toimiva.
Nopeat kokeiluhankkeet ovat vaativia projekteja, mutta tuottavat myos tulosta.
Projektinhallinnan kannalta viiden kohtuullisen laajan eri vaatimuskohdan suunnittelu ja toteu-
tus viidessa kuukaudessa on haastava tehtava. Mahdollisissa seuraavissa hankkeissa olisi hyva
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keskittya yhden osa-alueen toteutuksen valmistumiseen ennen toisen aloitusta. Taman projek-
tin osalta se olisi tarkoittanut esimerkiksi tydmaaperehdytyksen toteuttamista hankkeen aikana.

Congrid pyrkii jatkamaan tydmaaperehdytyksen kehittamista valmiiksi tuotteeksi kevdaan 2019
aikana. Lisdksi Congrid ja Fira ovat mukana VTT:n vetdamassa ConloT-hankkeessa, jossa tutkitaan
tarkemmin loT:n mahdollisuuksia tydmaan turvallisuusjohtamisen apuvalineena.



