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ONGELMA

TIEDONTUHOAMISPROSESSI NYKYISISSA
RAKENNUSPROJEKTEISSA

Tieto ei kulje tai tallennu projektin paasta paahan digitaalisesti
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RATKAISU

FIKSU TIEDONJAON PROSESSI RAKENNUSPROJEKTEILLE

Tieto on reaaliaikaisesti, rooli- ja paikkatietopohjaisesti saatavilla rakennustydntekijalle prosessin paasta paahan
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PAHKINANKUORESSA

Toteutus

Pilotti toteutettiin As Oy Etel&karjen tytmaalle Helsingin Hernesaaressa.

Sweco Rakennetekniikka toteutti valitusta kylpyhuoneesta tietomallin. Kohdetta ei oltu mallinnettu ennen projektin
aloittamista saneerauskohteena. Sweco jakoi tiedot tietomallista projektin osapuolille.

VTT toteutti Swecon laatiman tietomallin p&élle Googlen tietotekniikkaa ja omaa kehitystyotaan (Alvar) hyvaksikayttaen
kohteen VR- ja AR-mallin. Tietomalli sisélsi tiedon tietomallin sijainnista (toteutettu markkereilla, pilotin toisessa
vaiheessa yhdella markkerilla) ja antoi nakyman eri rakennustydntekijoiden rooleille eri ndkyman tietomalliin. Projektin
lopuksi naytettiin ynta mallia. Tiedot olivat saatavissa Android puhelimeen ja niita testattiin myos tabletilla.

Pilotti piti sisalladn nelja eri tydmaatestia ajanjaksolla 10/2017-2/2018. Testit sisalsivat kayttajahaastatteluja eri
tyontekijarooleilta: LVI-asentaja, sahkdasentaja, roilooja, kalustaja. Lisdksi haastateltiin tybmaan tydnjohtoa.

Lisatyn todellisuuden mallia tasmennettiin 12/2017 julkaistulla uudella Google AR Code-mallilla pilotin puolivalissa.

Tavoitteet ja tulokset

Tavoitteena oli testata kaytannossa tietomallin tuomista prosessin paasta paahan suunnittelusta rakennustyontekijalle,
kokeilla ja ymmartaa mitd se vaatii ja saada lisdd ymmarrysta kayttajilta jatkokehityksen tarpeellisuudesta.

Tulokset osoittivat, etta tietomallin tuomiseen rakennustyontekijélle oikeassa muodossa rooli- ja paikkatietopohjaisesti
on kysyntaa ja kehitystyota kannattaa jatkaa ja jatketaan pilotin jalkeen. Kokeilu toi esiin miten haastava on toteuttaa

visuaalisesti ja teknisesti kayttokelpoinen tietomalli kannykéassa.
O
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RAKENNUSTYONTEKIJOIDEN HAASTATTELUT

Rakennustyontekijoiden haastatteluja toteutettiin projektin eri vaiheissa.
Vaiheita olivat roilous, pintaty6t, kalustaminen

Haastatteluun osallistui rakennustyontekijoita, eri rooleista: roilooja,

putkiasentajia, sahkbasentajia, kalustaja seka tybnjohtoa

Haastattelujen paaviesti oli
Mittatieto tarvitaan malliin
Mallin pitaisi pystya pysayttamaan "still” kuvaksi
Malli ei viela ole tarpeeksi kehittynyt jokapaivaiseen tyéhon
My0s kohteen sijaintitietoa (nyt markkeritekniikalla) pitaa kehittaa,
etta on kayttokelpoinen ja ei havita sijaintia valkoisilla pinnoilla

Jos mallissa olisi esim. sahkolinjat valmiina, voisimme sita kautta
mahdollistaa asiantuntemuksen / osaamisen siirtymisen, esim.
nuorempi osaaja pystyisi toteuttamaan haastavampia kohteita mallia
apua kayttaen

Yleisesti palaute oli, ettd maailma menee digitaaliseen suuntaan ja on
hienoa, etta tdhan kehitetaan tyokaluja

Nykyisella&n tytkalu on "hauska lisd”, mutta ei viela auta arjen tyota
nykyversiossaan

Vain yksi haastateltavista oli sitd mielta, etta ei tule tarvitsemaan
digitaalista teknologiaa, koska kuvat on paperilla saatavilla.




HAVAITUT HAASTEET & KEHITTAMISTARPEET

YLEISESTI

Suunnittelu tehtava jo alkuperaisesti
tietomallipohjaisesti. Pilottikohteessa suunnitelmat
muutettiin tietomalliin paperikuvista

Tietomalli ja lisatyn todellisuuden malli eivat olleet
reaaliaikaisia. Tieto ei paivittynyt reaaliaikaisesti
suunnitelmista malliin.

Kayttajamuutokset paivitettiin kasin malliin
paperikuvista. Muutokset aiheuttivat lisatyota
suunnittelussa ja AR-mallin paivityksessa.

AR-mallin tarkkuus, parhaimmillaan talla hetkell&a (+/-
10-100mm).

Suunnitelmatarkkuus on O mm.

Tavoite saada AR-mallin sijainnintarkkuus tyémaan
asennustoleranssin mukaiseksi.

Tarkkuutta saatiin parannettua lisaadmalla
mittapiirustukset pilotin toisessa vaiheessa
Googlen ARCore taydennettyna. Tarkkuus ei viela
riittava tydmaan tyoskentelyyn suoraan mallista.

sweco XRFirc




HAASTATTELUISTA

Puhelimen naytto lilan pieni tydbmaaolosuhteisiin
Kuva / malli pitéd& pystya pysayttamaan haluttuun kohtaan
Sijainnin maaritys:
Yksi markkeri (AR Core) toimivampi kuin 4-5 markkeria
Sijainnin tarkkuus paranee kun markkerien maara
lisdantyy
Ajoittain kylpyhuoneessa (valkoiset kaakelit = valkoinen
nakyma) sijaintitieto katosi

Yhteinen ymmarrys mallissa olevasta tiedosta sujuvan
prosessin toteuttamiseksi. Pilotissa tietomallia paivitettiin
AR-mallin vaatimusten mukaisesti manuaalisesti.

Kulttuurin muutos. Osa kayttajista on valmiimpia
tietoteknisten ratkaisujen kaytt6onottoon

Muutosprosessin suunnittelu ja hallinta (sis.
Kayttdjamuutokset). Tavoitteena tiedon virtaaminen Iapi
projektin reaaliaikaisesti

Roolikohtainen tiedonjako: jokaisen mallin tulisi olla
itsendinen. Helpottaisi muutostenhallintaa mallissa.
Projektissa mallit olivat osittain linkittyneita toisiinsa.
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JATKOKEHITYS

3D-rakennusohjeet (asennusjarjestys) lisddminen tietomalliin
Tietomallipohjainen suunnitteluprosessi
Tarkkuuden parantaminen, mittatieto malliin

Muutostenhallintaprosessin suunnittelu ja hallinta (sis.
kayttdjamuutokset). Tavoitteena tiedon virtaaminen lapi projektin
reaaliaikaisesti.

Tietomallin yhdistaminen tilaustenhallintaprosessiin.

Kaksisuuntainen muutostenhallinta (tyontekijat voivat paivittaa
malliin tietoa kohteelta)

Tietomallin automaattinen siirto AR-moodiin

Roolipohjaisen nakyma, eri roolit valittaviksi kaikille myos
kokonaisuudesta (valintaominaisuuden kehittaminen)

Mallin avaaminen mahdollista QR-koodista (ei mahdollista
sijaintitiedon linkittamista malliin)

Tuotteistus ja liiketoimintamalli

Mallin jalostaminen ja kuvien visualisointi loppukayttajia varten
(realistiset kuvat)

Tydmaan tilannetiedon linkittaminen malliin (toteuma vs.
suunnitelmatiedon hallinta)
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TWITTER, LINKEDIN, FACEBOOK, MESSUT, JNE.

Fira Oy 1.10.-

Fira vain oleellinen tieto kullekkin
rakennushankkeen tyontekijdlle -
se on meidan tavoite!

Atte Leppédnen @A
- kayntiin

Kira-digin tulokse
kypsyivit kokeilemalls

Rakennuslehti
1/2018

% Annabella Haavisto
b workers with

#paperiton tydmaa
Yleinen viestinta
projektista

Fira Oy Z
FiIra Terveisid Hernesaaren tysmaalta ja
-projektin aarelta! Miltd
kuulostaisi tarkastella vain oman
tyosi kannalta olennaisia
suunnitelmia puhelimen ruudulta?
tyomaahan se, ja se on
meidén tavoite, jota kohden
askellus on vankkaa

Atte Leppdnen .

< etenee ja paperittoman

# tyomaan ensimmadisen sukupolven
tuotteessa draivia

KiraDigi 360-tilaisuus:
Digiajan rakennustydmaa
24.4.2018

Asuntomarkkinat 2018-
seminaarissa standi

Asuntomarkkinat 2018-
seminaarissa paasimme
esittelemaan ratkaisua
mm. ministeri Kimmo
Tiilikaiselle

@&, Annabella Haavisto 1
= 8 Tavoitteena oikea tieto
A rakennushankkeen tyontekijoille

oikeaa aikaan

KiraDigi
kokeiluhankkeiden
kick-off-tilaisuus 10/2017




KIITOS

LISATIETOJA
ANNABELLA HAAVISTO, FIRA
P. 040-7363044

Fira



